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Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes 
in Neurinomen. 

Von 
M. Ratzenhofer. 

Mit 15 2Xbbildungen, davon einer farbigen im Text und 1 Tabelle. 

(Einffeaa~uden am 23. Februar 1940.) 

Die im folgen(len mitgeteilten Beobachtungen an Neurinomen gehen 
in erster Linie auf einen aus der reehten Ellenbeuge einer 66jShrigen 
:Fvau stamnlenden eigenartigen neurogenen Tumor zuriick, weleher 
dutch eine Reihe bemerkenswerter morphologischer und ehemiseh- 
fftvberiseher Eigenschtfften ausgezeiehnet war. Die Beson(lerheiten 
dieser Merkmale nnd das :Fehlen einsehl/igiger, v611ig gieieher Beob- 
aehtungen in dem uns zugSngliehen Schvifl~tum sind dec Grund, eincn 
genauen histologischen I~efun(t wiederzngeben un(t diesen Tumor in 
seincr Stellung zu den iibrigen einsehl~tgigen GewSchsen des peripheren 
Ncrvensystems zu belcuehten. Lenkt  er doeh die Aufmerksamkeit  auf 
eine bisher nur wenig berficksiehtigte Eigensehaft dieser Geschwiilste, 
nSnllieh aid ihren Lipoidgeha]t, wie im An.~ehluf~ an die Beschreibung 
des Tumors n/iher ~usgefiihrt werden soil. 

Aus der Ana'rn,n, ese geht hervor, dab (tie Tr~tgerin des genannten 
Gews seit Jahren unbestimmte rheumatoide Sehmerzen im rechten 
Arm hatte, die sieh im Laufe der Zeit in der :Ellenbeuge lokalisierten. 
An dieser Stelle w~r sehlieBlich eine sehr druckempfindliche Resistenz 
tastbar,  die operativ angegangen ~urde. 3ian stellte hierbei im Caput 
commune der Beugemuskulatur einen Knoten fest, der in einen Ast dcs 
im fibrigen unveri~nderten Nervus medianus eingesehaltet erschien. Mit 
der Entfernung des Tumors wurde die Patientin yon ihren Sehmerzen 
schlagartig befreit. Der exstirpierte Knotcn war kleinkirschgroB, derb, 
auf der Schnittfl~che sah man ein well, fiches, yon kleinen gelben Flecken 
unt.erbroehene Gewebe (S. P. 6316/36, :Fixation in 5%iger FormMin- 
16sung). 

Histologischer Be/und. Das Gew~chs (s. Abb. 1) wird yon einer, 
spgrliehe, unvers Nervenstiimmchen und Gef~Be enthaltenden, 
h)eker gefiigten, bindegewebigen Kapsel  vollsti~ndig umgeben. An sie 
schlieBt sich zentralw~irts eine ziemlich schmale, zellarme, faserreiche 
Zone an, die in Form weehselnd breiter Ziige auch in das Inhere des 
Knotens eintritt, sich rait .Bindegewebsf~trbemitteln .gait darstellen l~tl~t 
und ihrem histologischen Bild nach etwa als Fibrom bzw. Neuro/ibrom 

~,'irchows Archly. Bd. 306. 13 
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~kbb. 1. (S.I ' .  6316/3(L) ( ;bc r s i ch t sb ih l .  F o r m o l .  I)~Lraffin.uchnitt, ] [ , i m a t o x y l i u - E o s i n .  
a bindcg~,wol)igc ]~apsol;  b I)criIflLcr~ IICilr~)fibrolll~l'~ig0 ZoD0; c ncur iaom~t r t igc  zl~rltl';i]o 

Bez i rkc ;  d kleiltc, t~l.~tk6rl~cr~!he~t~rtige t l i ldungcn .  ( I , upeavc rg r . )  

.~.bi). 2. P ; t r t f f f inschni t t ,  v a n  Gi~sonf i i rbung.  Tas t -  odor  Lamel lcnkGrocrchem~r t  igo B ih tungcn ,  
in d c m  b indegewob igen  :kntci l  eingeh~gert .  (Schw.  Vorgr . )  

zu bezeichncn ist. In diese welter nicht bemerkenswertc Gewebsart sin(l 
im Knotenim~ern mehr zelb'eichc, wechselnd gro~e, zumei~t rundliche 
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Bezirke eingefiigt, die den makroskopisch erkennbaren kleinen, gelb- 
lichen Flecken entsprechcn. Sic bauen sieh - -  bei schwaeher Ver- 
gr6l]erung bet~rachtet - -  im allgemeinen ~ms einer fibrillS, ren, jedoch 
lockeren, wie por6sen Gewebsmasse auf, die im H/imatoxyhn-Eosin- 
schnitt blal3blgulich, im Giesongemisch mit  gelblicher oder gelblich- 
r6tlicher Farbe dargestellt wird. Die eingestreuten Kerne sind tells 
regellos, tells aber rhyth- 
misch, meist zu Bgndern 
oder ket tenart ig hinter- 
einander angeordnet, was 
besonders f/it kleinere, 
weniger locker, mehr kom- 
pakt  crscheinende Bezirke 
gilt. Auch bekommt man 
wiederholt wirtel- und f~13- 
d~mbenartige Strukturen 
zu Oesicht, yon denen die 
kleinsten (s. Abb. 2) einen 
besonders deutlichen strei- 
figen Aufh~m mit  rand- 
stSndiger Hhufung der 
Kerne besitzen und den 
yon  .lta.s.so,~ (1932) als 
.,palisaded nodules" be- 
zeichneten und Ms blasto- 
ma.tiise _N=aehahmungsver- X_l)b. 3.  1 ) u r n f f i r l s , ' h n i t t . . . . \ z a n f i i r b m l ~ .  ~ .Val , i l rc  Z e l l e n :  

S l l c h e  [,|"q~gl.eg- ~]J[p_[/~,ygt~r- Iz r m ) . d l i c h ,  b l a n g ~ e s L r e ( . k t ,  f a s c r a r t i g ;  c 1) i l ldeg(~ 'wobigt~ 
" " . F i l s e r u .  ( S c . h w .  Ver~c r . )  

scher TastkSrpcrchen ge- 
deutetcn organoiden Bildungen gleiehen. Diese zweitc Gewebsart ist mit- 
hin neurinomartig 1. In den gr613eren neurinomat6sen Gewebsbozirken 
t r i t t  (lie fibrilli~re Struktur mehr in den l:[intergrmM und es iiberwiegt 
eine gleichmM~ige loekere Anordnung des Gewebes ohne besondere Aus- 
riehtung seiner regellos angeordneten Element.e im g~mme. Die porSse 
Besehaffenheit dieser ~knteile beruht - -  wie bei starker Vergr613erung 
i1~ P~raffinsehnitten festzus~:ellen ist .... auf dem Vorhandensein eincr 
grollen Anzahl zelliger Elemente mit  deutlieh wabigem Protoplasma, 
M)er wechselnder Form und Gr613e (Al)b. 3a, b). Diese mitunter grob- 
wabigen Zallen sind in den regellos geffigten Anteilen sehr hihffig anzu- 

* Es sei gleieh hier daran erinnert, dab die heutzutage woh[ meistvertretene 
Auffassung Ver(~ays, der die Neurinomv mit, den Schwannschen Zellen in gcnetischo 
Beziehung bringt, durch diese Beobachtung Massons einc Stiitzc erhielt, allerdings 
unter einer Vorau~etzung, ngm]ieh der, dab die Meifinerschen K6rperchen genetiseh 
den Schwannschen Zellen gleichzustellen sind, eine Ansicht, die zwar wicderholt 
vertreten, jedoch nicht unbestritten ist (s. Klein, Fey.rter 1938). 

13" 
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treffen, hier vorwiegend rundlich, in den fibrill~r-rhythmisehen Bezirken 
weniger hgufig, wobei man aber neben diesen rundlichen Zellen tiber 
verl/~ngerte spindelige Formen alle ~bergSnge zu ebenfalls ausgesprochen 
wabigen, mit Kernen versehenen, faserartigen Bildungen sieht (Abb. 3 a, 4 a). 
Zwischen Zellen und Fasern befindet sich ein mehr weniger zartes, netz- 
bzw. r6hrenf6rmiges Faehwerk (Abb. 4b), welches seinem fArberischen 

TI Verhalten naeh teilweise kollagener bzw. gitterfaserartiger Natur ist, 

Abi*. L. Paraf f inschni t t ,  Gitterfa~erfikrbung ml('h Bie l schowskV-Mare .qvh .  (t grobwabigt" 
, , F a s e r n "  (kernhal t ig) ;  b Gi t tcr fasern .  (St.  Vergr.)  

doch muI3 man an seinem ehdleitlich bindegewebigen Aufbau zweifeln, 
was besonders f/ir die kleineren, deutlich fibrfllgren (tastk6rperehen- 
artigen) Bildungen gilt, bei welchen das Zwischengewebe zwisehen den 
mehr spgrliehen wabigen Zellen und Striingen breit.er wird und beziig- 
lich Aufbau und F~rbbarkeit der faserigen Geschwulstmasse der h'euri- 
home entspricht. In den wabigen Zellen und Str~ingen eher ehromatin- 
arme, rundliche, bzw. l&ngsovale, vorwiegend zentral gelegene, meist 
in der Einzahl vorhandene Kel"ae, die wiederholt deutliehe, den Liieken 
des Wabenwerks entsprechende Eindeliungen der Kernobeffl~tche auf- 
weisen (Abb. 3a). Das protoplasmatisehe Netzwerk der Zellen zwischen 
den grol3en Liicken ungemein zart, fast homogen, durch keine besondere 
.kffinitS, t zu bestimmten Farbstoffen ausgezeichnet, bei H~matoxylin- 
Eosinf~trbung blaBbl~ulichrosa. Ein Inhalt der gleiehmEl3ig groben, 



Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes in Neurinomen. 197 

rundlichen Waben im Paraffinschnitt nieht einmal angedeutet. ~fitunter 
riesige, die Kerne t~n den Patnd der aufgetriebenen Zellen pressende 
Blasen. 

Besonderes Interesse beansprucht das Ergebnis yon ~ttrbungen mit 
einem Weinsteins~ure-Thioningemisch nach dem yon Feyrter (1936) 
a.ngegebenen Einschluf~verS~hren (Abb. ~G--8). Zun;ichst war eine 

_kl.,b. 5. (:iefi'iet~ehnl.tt, N i t b b t u s u l f a t .  a ~r V a k n o l o n  !l~;la,-oa~; h kiir i~ig-fett .[g~ I n h a l t s -  
m a s s e  i n  i ~ m d l i c h e n  Oeschwul s t z e l l cn ;  c b e s o n d e r s  g r o b c  L i l~ f i , l k6 rne r .  (S t .  V,. ' rgr.)  

diffuse, zart  rosenrote ~Ietaehromasie der neurinomat6sen zent~'alen 
Bezirke festzustellen, welche in ihrem Tone der zat't rosenroten ,~ieta- 
chromasie mt~rkloser Nervenfasern (s. Feyrt.er) vDll~g entsprach. ~Die 
fettig-basophile Inhaltsmasse wurde naeh einw6chiger Formolfixation zu- 
n';ichst i~berhaupt nicht angef~rbt, uahm jedoch im Laufe mehrerer  
(4 6) Wochen allm~i, hlich einen dunkel-karmesinroten Farbton in einer 
Intensit~t an, die die leuehtend rote Farbe des Myelins im normalen 
Nerven noch fibertraf. Die Metachromasie hielt hierbei etwa 11/0 Jahre  
unverttndert leuchtend an, um ~llm/i.hlich fiber schmutzigrot in schwarz- 
griin tiberzugehen, zu einer Zeit, wo yon einer Kernf/trbung fast nichts 
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mehr zu sehen war. Selbst nach 3 Jahre langer gixierung lieB sich nach 
diesem Verfahren noch eine wumlerbare leuchtende Roffitrbung er- 
zielen, die jedoch, wie dies Feyrter ftir die Marlc~cheiden angegeben hat, 
schon nach Ablauf weniger Tage den H6hepunkt  erreichte, aber bereits 
naeh einigen )Ionaten in einen sehmutzigen Farbton iibergih'g. Die 
bindegewebigen peripheren Anteile waren und blieben bei solchen 

Fgrbungen v611ig ungef'grbt. 
Neben der kSrnig-scholligen, 

fettigen InhMtsmasse sind im Ge- 
h'iersehnitt auBerdem racist kuge- 
lige oder ovoide, schwach lieht- 
brechende Val~-uoten nachweisbar 
(Abb. 5a;  6b, c), die im Thionin- 
schnitt einen ganz zart gelbliehen 
~5~rbton annehmen, vollkornmen 
fl'ei yon Kbrnehen der geschilder- 
ten Art sind und sich sonst mit  
keinem der benutzten Farl)stoffe 
darst.ellen lassen, also ihrer Haupt-  
masse nach wii, griger Xatur  zu sein 
seheinen. ~Ianehmal riesige Vaku- 
olen in solchen eehten , ,b las igen 
Zellen naehweisbar, die dann ont- 
spreehend grol] sind mM die ver- 

Ahb.  t;. Ocfr ierm.hnit t .  E nsehl 113ff r m~  drgngten Kerne und 7 K 6 r n e r  in  
mi t  ~,Veiustcinsiiurc-ThionLrt {Feyrfer). 

A: Detai l  aus den Randpar t i en  einc.~ PMi- e i l l e l n  sehmalen, peripher g e [ e g e n e n  
sndenkm, tens .  RumIl iche,  m i t  me t aeh ro -  Plasmasaum enthalten (Abb. 5a). 
m a . i e r e m l e n  LipoidkSrnern erfiillte Zellem 
a besonders  grohc K6rner  nml Soh~,llert; f l . u e h  die gekSrnten, l a n g g e s t r e e k -  
b kleine V;tkllolcrl; c gl:Ofl~:~ Vakuole iiI t e n  Zellen enthalten Vakuolen 
blasig aufge t r icbermr  ZcIle; d kurze ge- 
k6rn te  Stran~'e (Kcrrte nicht gc t rof fcn) :  (.4})}). 6B). 
e feine kSr~fig'e E in lagcmmgcn im r,~senr,)t Die klare Darstelhulg der k6r- 
nleraehroma.,iicrertdt 'n Zwischengcwebe.  -- 
13: l)etail aus der Mittc eincs Pa]isa,lm,- l l igen .rnhaltsmasse in Oefl'ier- 
knotem~. Gek6rntm Stl~inge mit gerinffer s0hIlittOll l iefer te  w e r t v o ] l e  E r g a n -  

ThioninoI)hi]ie. a kleine Vakuole. 
(st. v~,rg,..) zungsbilder zu den Paraffinse]mitten. 

Die fibromartigen, peripheren An- 
teile des Tumors so gut wie frei yon gekSrnten Zellen, daher wenig 
hervortret;end, w/i, hrend die zentralen neurinomat6sen Areale in Aus- 
dehnung,  Abgrenzung und Struktur  verdeutlieht wiedergegeben 
werden (s. Abb. 6 u. 7). :Betraehtet. man innerhalb derselben die 
tastk6rperehenartigen Bildungen (Palisadenknoten), so iiberwiegen in 
ihren P, andpart ien (Abb. 6A) die rundliehen o(ler polygonalen, mit  
K6rnern ungemein .dieht vollgepfropften Formen, weiter gegen (tie 
streifige Mitre zu aber einseirig verlgngerte, gesehwgnzte oder lang- 
gestreekte Zellen, die eine betriiehtliehe L'ange erreiehen und oft zu 
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langen, dfinnen ,,Fasern" ausgezogen sind {Abb. 6B; 8; 14B): sie ent- 
sprechen den wabigen Str'Sngen der entfetteten Sehnitte. Die ehromatin- 
armen Kerne dann ebenfalls langgestreckt, in der Ze|lmitte gelegen. 
Die gek6rnten Zellstrgnge im Zentnlm der org~noiden Bildungen dadurch 
unseharf bagrenzt, dab die k6rnige Inhaltsmasse, nach we]eher wir 
Gr6Be, :Form und Ausdehnung der Zellen beurteilen, gegen das Ende 
derselben einersei~s die diehte Anordnung vertiert, andererseits seine 

(!hromotropie zum 
Thionin merklieh ab- 
nimmt, indem sieh die 
Granula nut  zart r6t- 
lieh bzw. gelblieh an- 
fitrben (vgl. Abb. 6 g). 
Dies ist die I.Trsaehe for 
die wesentlieh ,,hellere" 

Beschaffenheit der 
deutlieh fibrillgren zen- 
tralen Bezirke gegen- 
iiher den I~andpartien 
innerhalb der rhvth- 
miseh aufge.bauten Oe- 
sehwulstanteile (siehe 
Abb. 7). Das (Zell-)BiM 
im Thioninpr/ipamt ist 
iibrigens ein anderes 
als im H/mmtoxylin- 
Sudanschnitt, in~soferne, 
alsderThioninfarbstoff, Abb. 7. (Iefriet~qehnitt. Eitts,:hlullf{~?'bnng m i t a ,  Vein.~teitt- 
namentlieh im gereiehe .,,/iure-Thionin ?Ir'eti~ter). TypisJvhe Neur inoms tmlk tu r ;  die 

run.dliehen Zellen dee ltandlmrti .en dee Palisadenknot~en 
derggrS.nge,einegr6f~ere en tha t t en  vie] reiehlieher metachroma.~ieremle~ LilmM als 
Z&h]  v o n  .[-((Jt'ltc]lell ii~re , ,fibrilli~ren" Zent~,n.  I~imle~ewebige Anteile 

~tngef~irbt. (Schw. Ver~r.) 
dureh Anfgrbung sieht- 
bar maeht als der Sudanfarbstoff, dieser wieder mehr als das Hiimatoxylin, 
wodureh die Strgnge im Thioninsehnitt zahlreicher und aueh gr613er, 
vor allem lgnger erseheinen als bei Sudanfgrbung. Die Fgrbbarkeit der 
Oranuliemngen der runden Zellen mit den genannten drei ~Farbstoffen 
deckt sieh hingegen im wesentliehen. 

])ie dureh K6rner (und Vakuolen) gekennzeiehneten Tumorzellen 
liegen meist nahe beisammen, ja sehliel~en hgufig unmittelbar, f6rmlieh 
epithelartig aneinander, was gelegentlieh aueh ffir die gek6rnten, ge- 
sehw/tnzten und langgestreekten faserartigen Bildungen zutrifft (Abb. 8 c: 
Abb. 14B). In solchen Fgllen erseheinen die ZelI~'enzen als sehmale 
k6cnehenfl'eie Spatten. Bezfiglieh der ]anggestreekten gek6rnten, 
,.faserigen" Bildungen ist zu bemerken, dab in ihrem Verlauf die in 
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ihrer ~fitte ge[egenen Zellkerne in kiirzeren oder gr6Beren Abst~nden 
voneinander auftreten, deutliche quere Unterteilungen in einzelne Zellen 
~fl~er fehlen. Sie mttchen daher den Eindruok yon Syncytien, was fiir die 
scharf abgegrenzten, rundlichen Eii~elformen gewil] nicht zutrifft. 
Dort wo die gek6~'nten Elemente nicht dicht aneinanderschlieBen, 

Abb. S. Gcfrierschnit~t. l~,ixlschlul~f~lrbun~ m i t  -Weiu,~te[nsiture-Thhmin. (l~'eyrD'r). L'ber- 
g ~ i ~ e  zwi,-_'chcu Zclleu un0. , , F a s e r n " ;  a gerin;cero FFLrbbarkeit und lo~kere A n o r d m m g  
tier Fa se r~ ramf l a ;  b Z~.'llkernc; c Grenze zwisc'hen d ich t  anoinandersch l ieBenden  Zvllen; 
d k6rni~e  Einlagclmn.'4"co. im  Zwisehengewebe ,  el" zu kleinen ]l!kufcheu, d"  s t r e i f e n f / i r m i g  

angeo rdac t .  (550la the  Vergr . )  

werden sie dureh eft1 ebenf~lls fibrillates Zwischengewebe voneinander 
gctrermt, welches dem im P~raffinschnitt sichtbaren, zwischen den 
wabigen Elementen gelegenen, nicht fettigen Gewebe entspricht; bei 
gew6hnlicher F~rbung (auch im Gefrierschnitt) erscheint es blal3bl~ulich- 
rosa, im Giesongemisch gelblich, bzw. gelblichr6tlieh und wird, wic 
erw~ihnt, dureh Thionin in z,~rt rosenroter T6nung diffus angefs 
(Abb. 6). E:~ sind jedoch ~uch in diesem Zwischengowebe kleinste, k6rnig- 
fettige Einlagerungen ~nzutreffen (Abb. 6e; 8d), die teils zu kleinen 
dichten H'~ufchen, ~ils reihenartig zu ]gngeren ,,K6rnerstreifen" 
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(Abb. 8d") angeordnet sind, innerhalb weleher keine Kerne liegen und 
deren Zugeh6rigkeit zu Zellen der Umgebung nieht ohne weiteres er- 
siehtlieh ist. Die meisten dieser Bilder diirften auf An- oder Quersehnit.ten 
dureh dfirme gek6rnte, ,,faserige" Syneytien zuriiekzufiihren sein, doeh 
entsteht manchmal der Eindruek, als ob es sieh um gelegentliche, f6rm- 
lieh versprengte Einlagerungen in das im allgemeinen nieht fettige 
K6rner fiihren(te iibrige Gesehwulstgewebe handle. Diese K6r'nehen 

A b b .  9. Gcfrie, r s c h t l i t t ,  S i lbev implq igna t i~m n a c h  Gros-SehMtzc. a A.~ 'hsenzyl indcr  
7n~l'kl~)s(.r N 'c rvol l fas f : rn ;  b S c h v , a n n s e h e  ]~.t~i'lle. (5~l)~l(:ho V~,rgr. ) 

dann meist sehr fein, mit H/imatoxylin iiberhaupt nicht, mit Sudan kaunl 
and mit Thionin gelblichr6tlich angefS, rbt, glgnzend und mehr durch 
Liehtbreehung als dureh ]~'iLrbung hervortretend. Dutch die reihen- 
oder kettenartige Anordmmg hintereinander wird der allgemein fibrill~re 
Charakter dieses Zwisehengewebes noch verst~trkt. 

MarkhMt, ige Nervenfasern fehlen innerh~lb der Gesehwulst, v611ig 
(Feyrtersehe Thioninfitrbung and F~rbung nach Spielmeyer), doeh 
deeken Versilbemngen naeh Gros-SchuItze eine nieht unbetr/tchtliehe 
Menge zumeist feinster Aehsenzylinder in derselben auf (Abb. 9). Diese 
finden sieh haupts/tchlich in den (neuro-)fibromat6sen Part  ien, und zwar 
mit Vorliebe an der Oberflf, ehe der neurinomartig.en Bezirke, in welehe 
sic in Begleitung kleinerer Gef/iBe einzustrahlen seheinen. Aueh inner- 
halb des fibrill/ir-rhythmisehen Gewebes lassen sic sieh, wenn aueh 
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~eltener, naehweisen. Anordnung und Verlauf der meist welt voneinander 
entfernt, gewunden oder gestreckt dahinziehenden Achsenzylinder sind 
unregelmgBig. Nur gelegentlich haben die Neuriten, die spindelige oder 
5senartige Anschwellungen aufweisen, ungefhhr gleiche Verlaufsrichtung. 
Selten dieke, grebe, schwarze Fasern, die kaum als Achsenzylinder 
anzusprechen sind. Es sei noch erwghnt, dab manche tvesonders dimne, 
sttm'e , ,Fasern" der neurinomatSsen Komponente (nngranulierte ,,Neuri- 
nomfasern"), durch br~mnschwarze F/~rhung auffielen, doeh unter- 
scheiden sie sich burner deutlich yon den tiefschwarzen, wesentlich 
d/inneren Achsenzvlindern. Eindeutige ~'bcrggnge yon Neuriten in 
solche Geschwulstfasern konnten auch bei aufmerksan~ster Durch* 
musterung nicht vorgefimden werden. - -  Beziiglich seines Gehaltes an 
Nrervenfasern bietet der Tumor somit das Bild, welches hei N~eurinomen 
im allgemeinen besehrieben und als I~egeneration degenerierter Fasern 
gedeutet wird (s. bei Orzechowski). 

Naeh diesem histologischen Befund ist der Tunlor aus 2 versehie- 
denen Komponenten aufgebaut: einer peripheren nach Art eines Ne,r, '> 
fibroms und, in Form seharf umschriebener Bezirke in diese zentral 
eingelagert, einer neurinomartigen, die aber dutch eine geihe yon Eigen- 
sehaften bemerkenswert ist. Gestaltlieh betr~chtet ist diese (:lewebsart 
zellig-faserig mit  allen rgumlichen l~berggngen zwisehen rundliehen 
Zellen und langgestreckten faserartigen Syncytien, dim tells ohne beson- 
,h.res Strukturprinzip, regellos, tells in einer fiir ,N'eurinome naeh der 
Veroaa!/sehen Besehreibung eharakteristisehen Art rhvthmiseh an- 

geordnet sind. Die Hauptmasse  der Zellen und faserigen Syncytien der 
Gesehwulst ist aber, was ffir ~Neurinome ungew6hnlich i,st~ dadureh 
besonders bemerkenswert, dab sit 1. Blasen, die yon einer nicht n'gher 
bes~immbaren, mSglieherweise wgBrigen J~'ltissigkeit erfiillt sind, 2. eine 
kSrni.q.trop/ige his .~chollige Inhagtamasse enthalten, die chemiseh-f/irberiseh 
wohl gckennzeichnet, jedoeh nieht einheitlieh ist. Die vorwiegend ein- 
lath. teilweise doppelt-breehenden KSrner und Sehollen sind zungehst 
lipoidi.qer Natur, ngmlieh in heil~em Alkohol 16slieh, in kal tem Alkohol 
und Xvlol unl6slieh: sie fgrben sich schwach mit Sudan und Sch~rlaeh, 
sehr deutlieh mit :N'ilblausulfat, sind nach der Fischlerschen 5[ethode 
~ l t  darstellbar; sehlieBlieh ergeben sie, wenn aueh erst naeh 1/tngerer 
Zeit, naeh dem Feyrterschen Verfahren mit Thionin-Weinsteins/i.ure 
behandelt, eine intensive, zngleich aul3erordentlieh best/indige Farb- 
reaktion. Daneben ist die kSrnige Inhalt.smasse gleichceitig dutch sa.ure 
Valenzen ausgezeich.net, wit ihre elektive Fgrbbarkeit  mit  Kernfarb- 

stoffen beweist. Der Lipoidcharakter erscheint allen KSrnehen gemein- 
sam, nieht dagegen die Basophilie, welche in den groben Schollen der 
mmdlichen Zellen hgufiger und stgrker ausgepr/igt ist als in den feinen 
Granulierungen der langen Syncytien. Hierbei zeigen die K6rner  alle 
~_}berg/inge in ihrem chemisch-fi~rberisehen Verhalten. - -  Blasen und 
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kSrnige InhMtsmasse sind im Tumorgewebe ungleiehmgBig verteiit:  
erstere sind an sich nicht allzu hgufig und finden sich vorwiegend in 
den rundlichen Zellen. Diese sind auch mit  den Lipoidstoffen auf das 
Dichteste erfiillt, welehe hier ihrc chemisehe Eigen~rt am deutliehsten 
ausgeprggt darbieten. In  den faserartigen Syneytien sind die KSrner 
hingegen weniger hgufig und in der diehten Anordnung seltener; auch 
kSnnen ihre fgrberischen Eigenheiten stark abgeschwS, eht serif. Somit 
sind vorwiegend (tie rundlichen Zcllen Tr/iger der eharakteristischen 
Stoffe. 

Zusammengefal~t. ist (lie zentrale Komponente des Tumors (dem 
Aufbau und der Form der 1,21emente zufolge) als Neu,'inom, die Oe- 
schwulst im ganzen als gemischtes (Neuro-)zVe.urino/ibrom zu bezeichnen. 
I)er neurinomartige Anteil ist jedoeh durch den Gehalt eige~artiger 
s gekennzeiehnet, die in Neurinommt unseres Wissens bisher nicht 
bekannt waren. Kann  das Auftreten dieser eigentiimliehen Stoffe 
innerhalb der Geschw~lLstelemenl~e die Diaguose Neurinom (t_~.'ziiglieh 
der zentralen Gesehwulstkomponente) in }~rage stellen ? 

1;.Is sei nun da~ Ergebnis einer Umschau im Sehrifttum iiber ein- 
sehlS.gige Beob~chtungen an Neurinomen und aueh sonst an Tumoren 
des peripheren Nervensystems mitgeteilt, und zwar zunSch.st binsicht- 
lich des Oehaltes an Vakz~olen. ~ltere Beschreibungen yon R~mken- 
neuromen enthalten Mitteilungen iiber das Auft,'eten v,m Blasenzellen 
(s. sparer). Diesen Angaben kommt insofern eine gewisse Bedeutung 
zu, als man zu jener Zeit den Begriff der Neurome ,rod Neurofibrome 
viel welter faBte als heutzutage und unter solehen Xamen grSl3ere 
qruppe.n yon Tumoren zusammenlegte. Erst sphter hat I.'e.rocay die 
Abt, 'enmmg jener fibrillSren Gesehwtilste mit  rhvthmisehem Aufbau, 
(tie er Neurinome nannte, vorgenonmlen. Spgter wurde dann diesenl 
,,klassisehen" Neurinomtypus noch eine weitere, zell/trmere Gewebsarl: 
der Neurinome, die retibztlg.re Abaft (H~t~schee, .-tnhnd), hinzugcfiigt, (lie 
,,wahrseheitflich kein primgrer Strukturt, y p n s '  (Orzechowski) ist und 
naeh Ansieht der meisten (lurch Auflockerung de~ faserigen Gewebes 
entsteht. Der wechselnde Grad dieser Aufloekcrung bedingt (tas Auf- 
treten feiner ,,sehaumfSrmiger und vaeuolgrer S t ruk tu ren '  (Orzechow.ski, 
auch unter Jgezug~nahme auf Skubiszewski) bis zu weitmasehigen faserigen 
Netzen mit  leeren Augen und fiihrt sehliel3lich dutch Verfliissigung des 
Gewebes zu Cystenbildung. Bertrand und Charrier beschrieben an einem 
,,eystischen Gliom" eines Cubitalnerven ractwl&'e Degeneration ,,du 
rdseau sehwannique", bei weleher die Elemcnte blasig werden, ihr 
Plasma ansehwillt und (tie Kerne an die Zellperipherie gepreI~t werden. 
Am ]3eginn des Degenerationsprozesses stehl~ die Verfliissigung des 
Plasmas tiber den Kernpolen (Gosset und Mitarbeiter). Blasen zusammen 
mit K6rnern der gesehilderten Besehaffenheit als Zellbestandteile yon 
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Neurinomen wie im vorliegenden :g~ll finden sich jedoch nirgends be- 
schrieben 1 

Nun zu den Fe~_ubstanzen; sie sind h~ufiger Bestandteil der Neurinome 
und im Schrifttum wiederholt angeffihrt, doch sei gleieh hervorgehoben, 
dM] sich unter der aul]erordentlich groBen Zahl der Arbeiten fiber peri- 
phere neurogene Gew/ichse nur sehr wenig vergleichb,~rG Angaben vor- 
finden. So begehmet man zw~r sehr h/iufig Neurinomen, bei welchen 
Fettsubstanzen, zumeist Cholesterin und Cholesterinverbindungen manch- 
ma.1 massenhaft in vorwiegend rundliehen Zellen (,,:Fettk6rnehenzeIlen':) 
enthalten sind, ein Vorkommnis, das uns zun~iehst bei der Auffassung 
des beschriebenen Tumors scheinbar die giehtung wigs; doch ergaben 
eigens d,~raufhin an t>qpischen Neurinomen vorgenommene Unter- 
suchungen, d~l) dieser Weg zu keinem Ziele fiihren konnte. Neurinome 
mit besonderem geiehtum an solehen ,,FettkSrnchenzetIen" oder ,,Xan- 
thomzellen", die wm den meisten Autoren im Sinne einer /ettige~ E~t- 
art tt~uj (He'r~s'chen, Cushing, Antoni u. a.), von Beitzke als ,,echte Xanthom- 
biklung" gGdeutet wurden, hat Ha, ckel als xanthomat6se Abart  besonders 
hervorgehoben und ,,xanthomatJJse Lemmome" bezeichnet. Stellt man 
sieh auf den Standpunkt der fettigen Degeneration (z. B. nach Ha~'el, 
de Giac.o~n~, Orzechowski zufolge. ZirkulationsstSrungen), so sind die fett- 
haltigen Zellen zum Teil als regressiv veriinderte Tumorelemente, zum 
Teil aueh als Phagocyten (Orze.cIU)W,5'[Cf) und Abr~tumzellen (Altmann) 
a.nfzufassen. Naeh tV#.aesicz, Ha, ckel k6nnen :Fettstoffe yon untergehen- 
den 3'Iarkseheiden he," bezogen werden. s lehnt diese Erklitrung 
und aueh die der .,degenerativen" Verfettung des Gesehwulstgewebes 
ab und sprieht yon einer ,,progressiven ]?ettspeieherung der Tumor- 
zellen". 

Bei insgesamt 15 NeurinomftiIlen, (tie dem klassisehen Verocaysehen 
(,esehx~qJl. tt.vp zumindest zum Tell entspraehen und yon uns zum Ver- 
gleieh herangezogen ~qlrden, hat.ten wit wiederholt Oelegenheit, der- 
artige ,,Xtmthomzellen" zu beobaehten. Ihre 5[enge nnterlag bei d e n  
einzelnen Geschwfilsten tmBerordentlieh starken Sehwankungen ; wiihrend 
sie in manehen ~Fgllen, die aueh sonst frei yon regressiven Vergndemmgen 
waren, iiberhaupt fehlten, fanden sie sigh bei Xeurinomen mit starken 
degenerativen Ver/tnderungen mitunter in so reiehlieher )[enge, (tab der 
eigentliehe Gewebsehai,~kter stark verwiseht, steLlenweise sogar un- 
kenntlieh war, wie aueh Hackel hervorhebt. In solehen FgUen konnte 
man die Zellen ungGmein dieht, f6rmlieh epithelartig auseinander- 
sehlieflend antreffen (wie es in der Ellbogengesehwnlst, abet freilieh in 

1 Hierzu sei erwghnt, dab in der Mitteilung yon Skubiszewski Abb. 9 (die aueh 
yon Oraechowski tibernommen wurde) Details yore ~mfgeloekerten Geschwulst- 
gewebe enthalt, die unserer .~[einung naeh stark an die Blasenzellen der Abb. 3 und 4 
der vortiegenden Arbeit erinnern; doch vermerkt der Autor in der ]3esehreibung, 
daa die Kerne in den Wanden des Xetzwerkes liegen. 
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anderen Zellen zu sehen war und auch Korbsch in seinem ahnliehen Fail 
anfiihrt). Die Form der Fettk6rnehenzellen war iiberwiegend rundlich 
oder rnndlieh-eekig mit zentral gelegenen, meist gezaekten diehten 
Kernen, doch konnten wit in solehen Fgllen neben den rundlichen Zell- 
formen aueh l~ngliehe, gieiehfalls kernhaltige, von Fet t  erffillte Flemente 
auffinden, (tie die Struktur des Tumors ~ l t  wiedergaben. So lieBen sieh 
fetthaltige, deutlich wirbelige Bildtmgen beobaeht.en, bei welehen die 
Fettstoffe zweifellos in den Tumorzellen selbst gelegen waren, wie viele 
Untersueher bereits angegeben haben. Das Protoplasma der l~e, tt- 
k6rnehenzelIen i,st im Paraffin.~ehnitt feinst.wabig. Als lnhalt  linden sieh 
Fettstoffe der versehiedensten Art:  Tropfen yon Neutralfett  iiber- 
wiegen in allen FAllen. Bei manchen sind hingegen massenhaft IKry,~talle 
zu sehen, (.tie mit Sudan und Seharlaeh nieht darstellbar sind und sieh 
zufolge i}n'es VerhMtens im polarisierten Lieht als Cholesterin, bezw. 
(Jholesterinverbindungen erweisen. Nut  cin geringer Tell der Lipoi,.te 
konnte mit  (ler Fi.schlerschen 5[ethode, ein ganz ver,sehwindender mit 
NiIMausulfat deutlieh zur Darstelhmg gebraeht werden. Gin aus der 
Aehselh6hle einer 82j/ihrigen Frau stanmlendes, mannsfaustgrol3es, dureh 
Blutung und Cystenbikhmg weitgehend zerst6rtes Neurinom wies 
massenhaft  Lipoide mit. Mien genannten Eigensehaften auf. 5[it H~nla- 
toxylin waren die Einlagenmgen weder in diesen, noeh in sSmtliehen 
an(leren FiiUen fiirl)bar. Aueh dem Thionin gegeniiber verhielten sic 
sieh ,so gnt ,vie v61lig negativ. 

])as Ergebnis des naheliegenden Vergleiehes der Eigensehaften der 
xant.homat6sen Neurinome mit denen des gesehikierten eigenartigen 
GewS, ehses lautet somit: in zwei Punkt, en herrseht einigermal3en (.':ber- 
einstimmnng, n~imlieh in der oftmals (liGhten Anordnung der Xanthom- 
zellen und dem Auftreten lgnglieher, rhythmiseh gereihter, lipoid- 
haltiger Zellformen, die sieh hierdm'eh eindeutig als (,,verfettete") 
Tumorbest.andteile erweisen. Beziiglieh ihrer chemischen Natur be- 
stehen aber starke Unterschiede, well (tie Inhaltsmasse der Xanthom- 
zellen lfieht oder nieht wesentlieh versehieden yon den bei degene- 
rierenden Tumoren allgemein auftretenden Fettsubstanzen ist., w'Xhrend 
in dem gesehilderten IVal[ eine gew6hnliehe Verfettung der Tumol-zellen 
wegen des besonderen Chemismus ihrer Lipoide als h6ehst unwahr- 
seheinlieh abzulehnen ist. Die Fettstoffe in &n Xanthomzello~ der Neuri- 
home sind eben anderer Natur aLs die eingangs gezeigte~: Diese sind baso- 
phil und naeh dem sog. EinschluBverfahren (Feyrter) metaehroma- 
sierend, jene nicht basophil und nach dem genannten Verfahren so gut 
wie nieht metachromasierend. Der t~eschriebene Tumor in der Ellen- 
beuge darf mit den xanthomatbsen Neurinomen somit nieht auf g[eiehe 
Stufe gestellt werden, sondern ist yon denselben abzutrennen. 

Anders verh~tlt kS sieh bei zwei yon Hen~chen (1916), bzw. Korbsch 
(1930) stammenden Beobaehtungen, die wohl eher zum Vergleieh heran- 
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gezogen werden k6nnen. In  diesen F/illen handelte es sich um Neurinome, 
deren Zellen geilweisc mit Scharlach f/trbbares Fet t  in dichter Aneinander- 
lagerung enthielten. An der Peripherie solcher Herde yon ,,Je'ettk6rnchen- 
zellen'" (Korbsch) vollzog sich dann ein allm/~hlicher l~bergang zur 
typischen neurinomat6sen Struktar ,  indem die f6rmlich epithelartig 
angeordneten, fetthMtigen Zellen sich mit dem neurinomat6sen Gewebe 
zungchst vermischten, (.lie Fett tr6pfchen dann seltener wurden und 
in den wirbeligen Komplexett  schlieglich gaaz verschwanden (]e~all 
Korbsch), also ein Bihl, das etwa dem des beschriebcnen Knotens ent- 
spricht. IIer~'chen deutcte einen/~hnlichen Befund im Sinne einer fettigen 
Entar tung der Gesch~qllst,. Karbsch dagegen meinte, daft es sich (in 
seinem Falle) um einen gemischten Tt, mor handle, der alle Stadien der 
N'eurinombildung darbiete; die fetthaltigen ,,epithelialcn" Zellen seien 
t umor6s gewucherte, embrvonMe 7Frtihf()rmen des Nervengewebcs 
(Nem'ocyten), die ,,verfcttet'" sind trod r/i, umlich in hbher differenzierte, 
nicht verfettete Elemen~e iibetgehen; A'orbsch nannte dieses Tumor- 
gewebe ~N-eurocytom-~N'eurinom. X/there Angaben fiber (lie Natur  der 
Fcttstoffe haben (tie Autoren nicht gemacht, doch sei (lie --~hnlich- 
keie dieser Beobachtungen mit  der vorliegenden Geschwulst hervor- 
gehoben. 

Kurz vor Fertigstelhmg der vorliegenden Arbeit gclangte nach 
langen Bem/ihungen eine yon Oa,~ltier (1899) stammende Schrift im 
Origina.ltext in unsere HSnde, welt.he einerseits wegen der in vielen 
Punktcn auffatlenden {_~bereinstiinmung des dort geschilderten Tumors 
mit dem der vorliegenden Arbeit, andererseits hinsichtlich tier S(-hlul3- 
folgerungen Ga.~d.iers kurz wiedergegeben und gex~-/irdigt werden soil. Ent-  
wiekelt er do('h Ansiehten, mit welchen er in der Kenntnis iiber den Aus- 
gangspunkt derart.iger nerv6ser Tumoren seiner und auch der :{olgenden 
Zeit welt vorauseilt'. In (tieser Sehrift <(Qu'est-ce qu'tln m~-rome .),~ 
wird ein nahe der Ellenbeuge aus dem Arm eines jungen Mannes .-:tam- 
mender Tumor unter der hisrologisehen _Diagnose Neurom des Nervus 
radialis beschrieben, der kliniseh und histologiseh als malign anzusehen 
war. Auf (_:}rund des mikroskopisehen Befundes und der beigegebenen 
Abbildungen ist der Tumor naeh dem Sta.nde unseres heutigen Wissens 
wohl als (sarkomat6ses .t) Neurinom zu bezeiehnen. Er bestand aus einem 
(~stroma fibrillaire et myxomateux , ,  in welches grol3e, ~-ersehieden ge- 
formte Zel]en eingelagert waren, deren .Protoplasma in Osmiumpr/i, pa- 
raten vSIlig sehwarze, nmde,  versehieden grol3e KSrner und ICugeln ent- 
bieR, die Ga.u~,ier als wahre ~Iyelinkugeln naeh Art der Markballen in 
degenerierten Nervenfasern ansah und (tie er nach seiner Angabe auBer- 
dem noeh mit Methylenblau darstcllen konnte, l~'ber Fettf';i, rbungen und 
F//rbungen an Gefriersehnitten, sowie iiber Silberimprggnationen liegen 
leider keinerlei Angaben vor. h n  H'gmatoxvlin-Eosinsehnitt erschienen 
die myelinhaltigen Zellen rosa; gestaltlieh fanden sieh alle l~,~bergii, nge 
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zwischen runden Zellen ~iber geschwgnzte bis zu extrem verl'angerten 
Formen, welche tells verstreut, t.eils herdfSrmig gruppenweise mit Be- 
ziehlmgen zu GefgBen angeordnet waren. Die langgestreekten, faser~rtig 
ver]5.ngerten Formen ({(forme allong6e en fibre@, an denen GaTdier 
sogar Schmidt-Lanterrnan.r~sche Incisuren und Einschniirungen zu sehen 
glaubte, hielt er fiir die ~m meisten ausgereiften Zellen. Er verglieh 
sie einerseits wegen dieser Form, andererseits wegen des Gehaltes an 
Myelinkugeln mit neuritenfreien Nervenfaserr6hren (<ttubes nerveux~) 
und leitete (las GewSehs yon den myelinh~ltigen Zellen der Schu,ann- 
sehen Seheide ab. Die genannten EigensehMten der Zellen hiitten zu- 
ngehst, wohl auf zugrunde gegangene prgexistente Nervenfasern hin- 
weisen k6nnen, doeh beweise das Vorhandensein yon Teihmgufiguren 
in den <~eellules g my61ine~ des groBen rezidivierenden Tumors, in dem 
l/i.ngst keine Reste ursprihlglieher Nervenfasern mehr anzunehmen 
waren, dal~ es sieh um Tumorzellen handle. AuBerdem sah Gautier dieht 
gedrgngte, kleine, verlSngerte, im Hgmatoxvlin-Eosinsehnit.t violette 
Ze/len, die zueinander parallel zu fibrillgren Bii, ndern angeordnet waren 
und (lie ibm den Remaksehen Fasern vergleiehbar sehienen, wenn ihm 
Beweise dafiir aueh fehlten. An anderer Stelle/i,ul3ert Gau.tier aueh die 
Vermutung, dab neben den myelinhaltigen Zellen der Schwannsehen 
Seheide aueh die ~mlvelinisehen Zellen der I~emaksehen Fasern imstalMe 
seien, ,,n6~q'omes vrais" (wie er sieh auschiiekt) zu bilden. 

Auf Grun(l (lieser Angaben und vor allem auf Grund der Fig. ] - - V  
der genannten Sehrift besteht fiir uns kein Zweifel. dab damit t.rotz 
des Fehlens einer unberen heutigen Anforderungen entspreelmnden 
genaueren histologisehen Untersuehung ein dem vorliegenden Tumor 
dieser Arbeit aul3erordentlieh nahestehendes Gewitehs unter dem Namen 
,,wahres Nmtrom'" besehrieben wurde, das wit ersterem - -  yon der 
ma.lignen Umwandhmg abgesehen - -  fiir weitgehend vergleiehb~r, 
wenn nieht mit demselben sogar ident..iseh halten nl6chten. Die so 
char,tkteristische ZeU[orm und -anordnwng tier wesenlliehen, Zdlen i.st 
in beideu T umorcn, so gut wie r6tlig iiberei~stim~end. Wit neigen zur 
A n,sieht, (lag aueh (tie K6rner der beiden G.esehw/ilst.e einander nahe- 
stehen, obgleieh nur ihre gestaltliehe Oteiehheit erwiesen ist, die ehemiseh- 
f/~rberisehe Verwandtsehaft hingegen nur vermutet werden kann. 
Aueh bier aber liegt mit Metbylenblau ein identisehe.~ F/trbeergebnis, 
und zwar in frappierender Weise vor (vgl. Fig. V der Guuliersehen 
Schrift); beziiglieh der iibrigen Farbreaktionen ftigt er, wie erw/thnt, 
keine weiteren Angaben hinzu - -  und der Umstand der O.amierbarkeit 
der K6rner, dem Gautier in seinem Fall direkt Beweiskraft beimil3t, ist 
wieder in unserem Falle nieht verwertbar, da die primgre 13ehandlung 
des vorliegenden Tumors mit Osmiums/~ure leider verabs/iumt wurde 
und naehtr/iglieh zu keinem besonderen Ergebnis fhhrte. Trotzdem 
hegen wit keinerlei Bedenken, (lie beiden Tumoren eben zufolge iden- 
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tiseher histologiseher Bilder auf eine Linie zu bringen. Was die Hypo- 
thesen Gautiers anlangt, so mtissen wir gestehen, dab er damit - -  trotz 
Verzieht auf eine umfassendere Beweisfiihrung - -  den Kern unserer 
Ausffihrungen fiber das Wesen des Lipoidvorkommens im vorliegenden 
(und aueh in seinem) Tumor eigentlich bereits vorweggenommen hatte, 
doch sei nochmals darauf hingewiesen, da/3 die im Ansehlul3 an den vor- 
liegenden Tumor yon uns an Neurinomen angestellten Untersuehungen 
uud die sieh daraus ergebenden Sehlugfolgerungen unabh/ingig yon 
Gautier durehgef~ihrt wurden und erst naeh ihrem Absehlu/3 eine, freilieh 
erwiinsehte Unterst~itzung erfahren haben. 

Angeregt dureh den auffglligen Reichtum des vorliegenden, als 
besonderes Neurinom angesproehenen Tumors an Fettsubstanzen, batten 
wit in der Folge an insgesamt 15 operativ entfernten Neurinomen Unter- 
suehungen iiber deren Gehalt an Fettstoffen vorgenommen, fiber (lie 
im folgenden berichtet ~ei. Es handelte sieh hierbei um gewShnliehe 
Neurinome, die alle wenigstens teilweise dem Verocayschen Bautyp 
entspraehen, was deswegen betont sei, weil die Eigenart des Gesehwulst- 
yewebes bei diesem Typn,,.' wohI am reinsten zum Ausdruek kommt;  
bei 2 Knoten bestand eine lebhafgere Mitwucherung yon J3indegewebe 
(Neurinofibrome). Die untersuehl;en Tumoren stellten in I i ~itllen 
kliniseh solit/tre ({ew'5,ehse vor, bei 2 GesehwulsttrSgern wurden klini~eh 
je 2 (solit/~re?) Neurinome (darunter der besehriebene eigenartige 
Ellenbogentumor) vorgefunden ; ein weiteres GewSehs stammte yon einem 
sps zur Sektion gekolrmwnen Fall von generalisierter Neurinomatose 1 
Von diesen Tumoren hatten 10 yon peripheren Nerven (und zwar 3 vom 
Stratum, 7 yon den Extremititten) ihren Ansgang genommen, 2 weitere 
yon spinalen Wurzeln, 3 waren Kleinhirnbrfiekenwinkelneurinome. Etwa 
in der HS.lfte der Fs war (wie bereits oben angeffihrt.) eine jeweils 
weehselnde degenerative Verfettung mit ,,Xanthomzellen" festzustellen, 
Befunde, die mit denen der obengenannten Besehreiber (namentlieh 
Haclr tibereinstimmen. Bei diesen Untersuehungen wurde hierbei 
neben den iibliehen Methoden aueh das ~Feyrtersche Verfahren ange- 
wendet, da dieses auger der M6gliehkeit, die Lipoide des Ellbeugen- 
tumors yon den Fettstoffen der xanthomatSsen Neurinome leieht ab- 
zugrenzen, noeh andere Ergebnisse zeitigte. Zuns einige Bemerkungen 
fiber die Bedeutung, die der neuen Methode im allgemeinen zukommt. 
Ihr Weft l ie~ einmal darin, Nerverffasern auf sehr einfaehe Weise zur 
_Darstellung zu bringen 2, indem naeh Stunden bis Tagen marklose Nerven- 
fasern in zart rosenroter, die Markseheiden der markha.ltigen Nerven- 
fasern hingegen in leuehtend roter Farbe hervortreten. Dieser Umstand 

1 Hicriiber soll an anderer Stelle berichtet werden. 
2 Feyrter ,  Virchows Arch. 296, 645 (1936). 
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ist vor ~llem bei tier Bcgmtachtung neurogener Gewiiehse yon erheb- 
licher Bcdeutung, well man in einem einzigen PrS.parat ncben der er- 
wiinsehten di.~tinkten FSxbung der Einzelheiten gleiehzeitig iiber (l&s 
Vorhandensein yon Nervenfasern orientiert wird, was bei andercn 
Methoden mit gleieher VerlMllichkeit nur dureh Anwendung mehrerer 
Fgrbungen und gedankliche Vereinigung der Bilder m6glieh ist. Die 
Met.aehromasie der Nervenfasern und auBerdem zahlreieher anderer 
Gewcbs- bzw. Zeliarten mit Ausnahme yon Knorpelgrundsubstanz. 
Schleim, 3[astzellengr~mula usw. beruht naeh Feyder auf dem O-ehalt 
der betreffenden (lewebe an /ettigen Sto//en, was er daraus erschlieBt, 
,,dab in Oefriersehnitten, welehe vor der Je'grbung durch Fett,15sung.~- 
mittel gefiihrt wurden, die Metaehronu~sie nieht in Erseheinung tritt'" 
(1.~las). Eine g&nze [{eihe yon Fettstoffen in den versehiedensten Ge- 
weben ergibt nun keine 3'[etaehromasie,, z. B. Neutr~lfett. reines (lhole- 
steriu {Feyrter ~mgef/ihrt bei Sch.ulz), und in dieser Trennungsm6glich- 
keit liegt eben ein weiterer Vorteil des EinschluBverfa.hrens. wie oben 
am Bei,spiet des gesehilderten eigenartigen Tumors im Vergleic.h zu den 
gettstoffen der x~mthom~t6sen Xem'inome dargelegt ~alrde. Die bei 
dieser Fi~.rberei auftretende R6tung tritt, auBer bei fettigen auch bei den 
vorhin .,a'enannten niehtfettigen Substanzen auf, wobei sie aber an di~'sen 
niehtfettigen Stoffen bekanntlich auch bei gewShnlieher F/trbung. 
also ,,in der Umwelt der FSrbwanne'" (Feyrter) und ni,ht rmr in der 
,,spaltf6rmigen Kamnler" der EinschluBfgrberei sieh einsteltt. 

II"ie rerhallen sich die gew6hnl.ichen Neuriname bei ,let Thion'in- 
Einschb,fl/drbung ! l)as Bild ist ein oft sehr buntes und bei den einzelnen 
Tvpen versehiedenes. Die fibrillitren Teile zeiehnen sich dutch eine mehr 
weni_~er kritfti m und zwar diffuse I~otfS.rbun~ aus (Abb. 10a); eine 
besonders intensive Anfgrbung ergeben hierbei die fibrilli~r-rhythmischen 
kernfreien Biind.er zwisehen den Kernreihen, namentlich im ]~ereiehe 
der ta.stk6rperehenartigen Bildungen Masso,ns. Das retikul/ire Neurinom- 
gewebe wird racist nur zart r6tlich bzw. r6tlichviolett angefgrbt, mit- 
gewuehertes Bindegewebe ist bei gut gelungener Fii, rbung hingegen voll- 
kommen fa.rblos (Abb. t0b). Da (tie Metaehromasie naeh vorausge- 
gangener Jgehandlung mit heil3em Alkohol nieht, mehr eintritX, ist auf 
Grund der yon Feyrter mitgeteilten Erwggungen die/aserige Sub.~'ta, nz der 
Ne'urinome wenigste'na teilweise lipoidiger Yatt~r. Als weiteres Ergebnis 
derartiger F~irbungen zeigte sich, dab in ~edem der 15 ~tnters.uchten 
typi,~chen Neurinom/dlle, und zw,~r im fibrillgr-rhvthmisehen (klassisehen) 
Gesehwulsttypus in gleieher Weise wie im retikulgren eine wechaeIrule 
Menge mSl3ig stark lichtbreehender, rot .metachromasierender K&~~chen 
enthalten war, gleiehgiiltig, ob sie xanthomat6se Anteile enthielten oder 
nicht.. Naehstehend die histologisehen Befunde zunS.ehst zweier der- 
artiger F/tlle. 

Virchows Arch iv .  Bd. :106. l-.~ 
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Fall 1. S .P .  556/38, 59jkhr, M,~nn, kirsehgroger Knoten  aus der Waden- 
muskulatur .  Histologisch: ~Veurinom yon vorwiegend fibrill/irem Aufbau und 
rhythmiseher  St ruktnr .  Daneben Abschnitt4~ olme geometrisehe Anordnung,  die 
teilweise dem retikulf~ren Gesehwulsttypus entsprechen. Das Tumorgewebe im 
ganzen ungemein locker gefiigt, blal3blRulieh ~mgefarbt, wie myxomat6s,  zahlreiche 
kleinere und gr68ere, eher seharf begrenztx ~, rundliehe his 15,ngliehe, spindelige 
Liieken in allen Gewebsanteilen enthal tend (Paraffinsehnit t) .  St.ellenweise wabige 
Zellen anzutreffen. Bei Anwendung der Feyrtersehen Thioninf~rbung die [ibrill/ire 
Gewebsmasse nach wenigen Tagen diffus rosenrot angefRrbt. In  allen Abschni t ten,  
bt~onders zahlreieh in Bezirken ohne rhythmisehe St ruktur ,  ldeinere und  gr6flere, 

Abb. 10. tS.I ). 4644.'39. 30jithr. Frau.) Forzm~l, Eiits('hlugffirbung mit ~Vcitt.~t, eins~luro- 
Thionin (Feyrter). Nt'urinom vom FufIkn6ehel. a fibrilliire Gesr (grauH 

h bindcgcwebigc _kntcile (ungcffirbt); (lie klcinen schwarzen Fleeke sind 5[astze]len. 
(S4-hw. Vcrg'r.) 

zumeist  rundliehe H/i, ufchen dunkelrot  met~ehromasierender K6rnchen,  die oft 
~ehr dieht gestellt sind (Abb. I I b, b', c), Die~ K6rnchengruplmn meist sehr seharf 
abgegrenzt, rundlich, oval, dann wieder unregelmf~gig begrenzt, yon kMnsten 
Ansammlungen unt~r Erythrocytengr613e bis zu 20---25/t im Durehmesser. u 
betrachtet erscheinen die Granula, zlffolge der zumeist scharfen Abgrenzung der 
Gruppen, zunRehst als Inhaltsmasae gekgrnter Zellen, zumal gr61lere rundliehe 
K6rnerkomplexe etw~ gleieher GrOge vorherrsehen. ZellkeT~ne oder zumindest 
lleste yon solchen ~uch bei genauer Durchmusterung i~nerhal}o der zahIIosen 
K6rnerhau]en jedoeh niemaIs anzutreffen, wenn aueh den Kernen mi tun te r  dieht  
angelagert ;  aber dann  aueh hier die Kerne offensiehtlieh aul3erhalb der K6rner- 
gruppen.  In den grogen Komplexen die K6rner  dichter gestellt als in den kleineren. 
Daneben in den fibrill~ren und retikulf~ren Teilen des Neurinoms kleinste, oft in 
feinsten Ziigen angeordnete K6rnehengruppen,  sowie aueh einzelstehende, feinste 
Granula.  Die Or61]e der einzelnen K6rner  wechselnd, etwa yore Cranulum des grob 
gek6rnten Leukocyten angefangen his zu gr6beren, 3--4/L im Durehmesser  hal tenden,  
mi tun te r  leicht eekigen K6rnern.  Im Sudansehni t t  die m/~Big s ta rk  l ichtbreehenden 
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Granula fa.rbios, odor nur ganz leith, gdblich gtgnzend, mit Nilblausulfat kaum 
angefgrbt, nach Fi,~chler nicht dars'tellbar. Daneben im Sudansdmitt  in solchen 
Bezirken, die den im Paraffinschnitt ,,aufgelockerten" entsprechen, wiederholt 
suda.npos t ve, zumei~t zu gr61~cren Komplexcn zusammengeschlossene Tr6pfchen, 
die 5berwiegend um Kerne gelagert sind: Xanthomzcllen. Stellenweise fcirmlichc 
Xanthomzcilherde. Die Tr/Spfchen dvr Xanthomzellen im Thioninsehmtt ggmzlich 
ungefgrbt, abcr durch ihre starke Lichtbrechung ]eicht auffindbar (Abb. ! l el). mit 
Niiblausulfat nur undeutlich darstellbar. 

Fall 3. 8. P. 21~5/39. 33j/,hr. Frau. p[laumeagrol~er Kmltca der linken Ha|s- 
sere. Hi~tologiach dcr Tumor der Hauptsache nach aus unregehng~ig dnrehfloch- 
tenen, deutlich geweiltcn, lcimgebenden Fibrillen aufgebaut, die manchmal wirteli~e 
Anordnung zeigeu. In den Randteilen strahlen in den Knoten zahlreiche mark- 
ha[tige Nervenf,~crn tqn, die dutch gewuchcrtes Bindegewebe v611ig voneinander 
|sol|err und Ittl(~h im lnnern des Ge- 
wttehses nachweisbar sind (Thioain- 
fitrhung). Die ~[arkscheiden dieser Fa- 
sern aieht ~• nut  we, nig degeueriert. 
Zwisehen den hindegewebigen, im nieht 
entfetteten Thioninschnitt vollkommen 
farbloscn f'aserungen auch andere 
Fibrillenbiindet yon mehr kompaktem, 
stat'rem (;efiige und zart rStlicher An- 
{~trbuug, deren lhngliche Kerne tells zu 
Bhndern nebcneinander, teils fischzug- 
artig in l),eihefl tlintereinander ~*uge- 
o~'(lnet sind: ,,Neurinmnfasern" (Abb. 
12a). Auch in diesea Gewebsbezirken Abh. 11. (S.P. 556.'2S.) Fornml,  ],]insd'hlu,t- 
spfrtieh m~rkhaltige Nerveiffaea'.rn naeh- fli.rbung mit ~.Veinsteins~im'eiThi~min 
weisbar: gemischtes ~\'e.uri.lm/ibrc~m. in  (Feyrter). a Tumorzeilkerae: b met~whr,~- 
(tt~II neul'i,lOl,,,%tose,i :Bezirken C~FIll)[)ell IIlil.sier~lldg .K.i)vrterhltltf(:ll. keirle Kerrm 

enthaltend, b' eim.~llt K.ern anm'tam:.rt; 
yon metachronmsiercnden, Iipoidigen c gr6bere K6rncr; d un~ef~lrt)fes Triipf(:hen. 
K6rnchen vmu Charaktcr der be| Fall 1 (Neutralfett). (S(. Vctgr.) 
heschciebcuen Komplexe (Abb. [2b). 
Sic bilden zumeist runde oder oracle Anh~ufungen, schlieBen sich a.uch zu fbrmlich 
,,faser"artigen }~ildungen zusammcn. Mituntcr sind sic verzweigt odor sie kbancn 
im fribiil/iren Oewcbe zu lockeren. [gngercn oder kiirzeren Ketten hintereinander 
angtu,rdnet sein. Zellkerne aueh hie,' innerhalb der scharf umschriebenen ge- 
kbrnten Bildungen nicht zu sehen, wean sie auch Kerncn manchmal dicht an- 
gclagert sind. Dic FgrbBarkeit der in den lockeren Ketteu angeordneten, auBcr- 
ordcutlich feinen Kbrnchen wechselnd, sie sind zumeist blal.lrosa oder fast unge- 
f'arbt, dann oft eigentfimlich gelblieh gliinzend, sons, im allgcmeincn krgftig rot. 
]n dm~ bindegewehigen Anteilen der Geschwu[st fehlen die KSrnerhaufen odor 
sind nut sehr sp~riich vertreten. Ein rgmmlicher Zusammenhang mit Nerven- 
fa~ern nicht gegeben. Dic Kbrnchen mit Sudan und Hgma~bx.vlin ungefgrbt. 
Xanthomzellen sind im Cew~6hs nicht nachweisbar. 

Die in  12 a n d e r e n  F g l l e n  yon  t y p i s c h e n  N e u r i n o m e n  f e s tges t e l l t en  
G r a n u l i e r u n g e n  e rwiesen  sich yon g le icher  B e s c h a f f e n h c i t  u n d  wir  
k o n n t e n  sie in sbesondere  in den  f ib r i l l /4 r - rhy thmischen  G e w e b s t y p e n  
regelmgl~ig, ~] lerdings m i t  s t~ rken  g r adue l l cn  U n t e r s c h i e d e n  b e o b a c h t e n .  
Dr f ibe rwicgenden  Menge  nach  wareu  die K o m p l e x e  r t m d l i c h . o v a l  
(Abb.  11, 12), se l t ener  unregeimgl~ig begrenz t .  Vere inze l t  b i | d e t e n  sie, 
an  den I)ol y o n  lgng l iehen  T u m o r z e l l k e r n e n  ,~ngelagert. kege l fb rmige  

14" 
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Figuren, die entfernt an die Anordnung des Abnittzungspigment in den 
Herzmuskelfi~sern erinnerten, in anderen Fallen waren die zu breiten 
B/indern aneinandersehliegenden Fibrillen mit den K6rnehen f6rmlieh 
fein besti~ubt. C,h~rakteristiseh fiir alle besehriebenen K6rnerkomplexe 
(sowohl fiir die rundliehen als aueh ffir die seltenen l~mggestreekten) 
war da.s Fehlen einer sinnfalligen raumliehen Beziehung zu Kernen oder 

:kbb. 12. (S.t). 2165/37.) Formol ,  ~ins,:hlul3ffirbung mit  ~Vein.steinsii.ure-Thi()nin (l~'eyrter). 
(z N(ylli'il).olEtf~t~il31'n (~r~lll); b meta~'hromasieren(le  I. ipoidk/irrlerhallfen. wie Zellen ttnnllltttrl(l, 

ziemlich regehnal]ig ver tei l t .  (Sehw. Vel~r.) 

Kernresten, was noehmafls betont sei. Demzufolge waren (lie K6rner-  
ansammhu~gen n.icht als getreues Abbild yon Zellen anzusehen, da ma.n ja 
im Falle einer, wenn aueh nur ann~hernden raumliehen ldentitKt dieser 
Komplexe mit Zellen doeh wohl zumindest das eine oder andere .~[al 
innerhatb der K6rnerhaufen Zellkerne erwarten miil3te, wie dies z. B. 
flit die Xant.homzellen gilt. Dieser Umstand hinderte jedoeh nieht, 
die (Hauptmasse der) Bildungen trotzdem als k6rnige Inhaltsmasse yon 
Tumorelementen (Zellen bzw. Fasern) aufzufassen, wofftr zun/tehst die 
gelegent.liehe Best.aubung der Fasern mit. feinsten K6rnehen spraeh. 

Deutliehere Hinweise fiber das Wesen dieser Granulierungen sehienen 
jedoeh ganz vereinzelt in manehen wenigen Neurinomen vorkommende 
langgezogene Bildungen zu geben, die weehselnd dfinne k6rnige Zylinder 
oder lange sehmale B/tnder darstellten, welehe die Granula zufolge ihrer 
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s eha r fcn  se i t l i chen  B e g r e n z u n g  o f fenbar  Ms I n h a l t s m ~ s s e  yon  T u m o r -  
e l e m e n t e n  (Ze]lcn bzw.  F~sern)  ansehen  lieBen, in we lche  sic e b e n  m n -  
s eh r i eben  e i n g e l a g e r t  waren .  

E i n e  Bes t i i t igamg dieser  V e r m u t u n g  e rgab  die h i s to log i sehe  U n t e r -  
s u c h u n g  eines  den  i ibr igen  14 T u m o r e n  du rch~us  v e r g l e i e h b a r e n  N e u -  
r inoms ,  we lches  yon  der  g le iehen  From s t a m m t e ,  bei  we l ehe r  3 J a h r e  
v o r h e r  die e ingangs  besehr iebene ,  e igen t i iml i che  G e s e h w u l s t  de r  E l l en -  
beuge  m i t  den  f e t t i gen  Einl:.~gerungen e n t f e r n t  x~a~r(te: es sei diese Ge- 
schwul s t  de swegen  genaue r  gesehih ter t .  

Fall 15. S. P. 7182/39. 69j/i, hr. grau,  dattelgroBer .Knoten, zwisehen den 
W~ulenmuskeln gelegen. Histologisch ein [ibriUiires :Veurinom mit typisehen Pali- 
sadenkm)ten weehselnder Gr6t3e. Das Gesehwulstgewebe im ParMfinschnitt ~mter 

Abt~. l:l. ,S.P. 71S2/3.9, L;gj(thr. Ic'r~u.) Nt:urillt~ln der \Vade. F~rlniJl, b;i]L.~:hhll3fiir|~un~:," 
mit, ",Veinsteinb~i.m'e-Thi(mi~x (1,'~Trrter). i~ kSrnige Einla~rer~n.gctt i~l .,Ncuriuomfa~ru", 

tells dir'htc, tei!~ h)ckere Verblirtdc bildcml. (St. Vergr.) 

Beihehaltm~r des fihritliiren Aufbaues ,,locker" gefiigt, ohne besondere Kenn- 
zeiehen. Wabige Zellen nicht zu sehen. Im Thionin-EinsehluBprii.p~rat in allen 
Teilen des Gewii.ehses in weeh~lnder Menge ungemein reiehlieh tanggestreekte, 
zylindrisebe, durehsehnittlieh 6--9  u di(:ke, diehte, ~ranulierW Konlplexe, die 
w()hl nut  als k6rnige .Einl~gerungen in langgest, reekte Elemente des Tumors (Neu- 
rinomfasern) zu deuten sind (Abb. 13t~). Die granulierten Zylinder an ihren F.aden 
h/iufig zugespitzt, in ihrem Verlau[ wiederholt bis ~ulf 15 !,, und mehr aufgetrieben 
~~der mit. seiehten Einsehuiirungen versehen, lhre Litnge unt.erliegt sehr starken 
,SOiwankungen: am hitufigsten 30--40 !* lange Bildungen: ~n anderen Stellen viel 
kleinere, 4 - -8  # i m  Durehmesser haltende kugelige K6rnerhaufen. Die gr613te 
Lgnge besitzt ein zylindriseher, ganz leieht gekriimmWr, seharf begrenzter Komplex 
mit 140 .u yon Spindelform und einer maximalen I)ieke yon 15 ~. Kerne oder 
Kernreste innerhMb dieser intponierenden Bildung nicht ~nzutreffen. Zwischen 
diesen gesehihlerten Extremen alle L~bergiinge. Die besonders langen, in ihrem 
Vertauf leieht gewundenen oder ein wenig t~bgebogenen K6rnerkomplexe zeigen 
in ihrer Gesamtheit eine un.qemein .scha,.r/e Abgrer~zunff geffe-~ die Xachbarschalt. 
Aul3erdem ist ein unmittelb~rer riiumliche.r Zuzammenhanff zu ]4erTten allerdings 
nur in seltenen F'~llen gegeben, wobei sich dann zumeist an einem Ende der 
genannten Zylinder gewisserm~l~en in dessen Fortsetzung l~ngsgestellte, ms 
chromatinreiche Kerne linden. Dieselben gelegenttieh (i~hnlich wie die Becher- 
zellkerne) dureh die Granul~ eingedellt. Innerhalb grol3er derartiger Ke, rne aueh 
vereinzelt Kernvakuolen, die gleiehfMls yon K6rnehen erfiillg sind. 
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Die Oranula treten in Thionin-Einschlui3pr~paraten fiberwiegend in leuchtend 
roter ]~'arbe deutlich hcrvor, weisen abet auch mitunter (in der N~,he zugeh6riger 
grofler Kcrne) einen blfi.ulichen Ton auf. Ihrer Gr6Benordnung nach entsprcchen 
sie den meta, chromasierenden Granulierungen der gew6hnlichen Neurinome und 
sie bilden vorwiegend ungemein dichte, aur selten lockere, wie au~inandergezogene 
Verbande (Abb. 13). Mitunter zwischeu den K6rnchen Vakuolen. In den Rand- 
partien des Knotens wiederholt durch Geschwulstgewebe voneinander dissoziierte 
m,~rkhaltige Nervenf~ern mit leichten Degenerationserscheinungen. Auch nach 
der Methode yon ~ros.Schultze feine Fasern nach Art der Neurofibrillen in ver- 
schledenen Teilen des Tumors naehweisbar; r'humliche Beziehungen zu den granu- 
lierten Zylindern (sei es, daf~ schwS.rzbare Fibrillen irmerlmlb dersell)en, sei es 
etwa in deren Fortsetzung auftreten wtirden) bei sorgf~,ltiger Musterung nieht 
feststellb~r. In Sudansclmitten d~ts Tumorgewebe - -  yon einer leichten :knf~rbung 
des Myelins der Nervenfasern abgesehen - -  v011ig ungefSrbt: die Granula bei enger 
Blende nur mit Miihe an ihrer sti~rkeren Lichtbrechung auffindbar. Aueh die 
Anwendung zatflreicher anderer Fiirbungen ergab in chemisch.fiirberlschcr Hin.~icht 
ein analoges Vcrhalten wie bei den metachromasiercnden K6rnchen in den tibrigen 
14 Ncuriuomen. 

Das chemiseh-f/irberische Verhalten, Form,  Gr68e und A n o r d n u n g  (ter 
in allen un te r such ten  15 gew6hnliehen Neur inomen en tha l tenen  eigen- 
t~imliehen Granul ie rungen ergab, d~g dieselben fiir gleiehartig anzu- 
sehen sind. [hre Darst.ellung gelang nu t  mittels der Th ion in-Einseh lug-  
f/it'bung. Naeh kurzer Vorbehandlung der Sehnit te in heiBem Alkohol 
waren sic naeh diesem Verfahren jedoeh nieht  mehr darstel lbar ,  sie 
sind somit fettiger Natur .  5Iit den iiblietlen Fet t -  und  Lipoidfi trbungs- 
methoden sind sie so ~ll; wie nieht  anzufgrben.  So zeigten viele Pr/i- 
parate bei Sudanfg rbungen / ibe r i l aup t  keine sudanophilen Granula ,  doeh 
waren die eigent.iimliehen K6rnerkomplexe an ihrem stitrkeren Lieht-  
breehungsverm6gen aufzufinden. Schnit te  yon anderen F'allen ent-  
hiel ten hingegen oftmals aul3erdem sehr reiehlieh sudanophile Tr6pfehen,  
und  zwar auger  als Inha l t  yon Xanthomzel len  aueh mehr diffus ver- 
s treut ,  ohne auff/i, lligen Zusanmlenhang  mit  Kernen  (beginnende Ver- 
fettung),  doeh war das weniger h/tufig der Fall  und es her rsehten  die 
in Fet tkSrnehenzel len  gelegenen sudanposi t iven Je'etttrSpfehen bei 
weitem vor. Mit Hii, matoxyl in  konn ten  wit niemals LipoidkSrner  
darstellen, ebensowenig war mit  Nilblausulfat  oder 3[e thylenblau  eine 
iiber einen leieht bl/iuliehen Sehimmer hinausgehende AnfS, rbung  zu 
erzielen (vgl. aueh die Tabelle S. 220). - -  Die Frage naeh der Lage 
der metaehromasierenden Granula  lieB sieh vor allem auf G r und  des 
den iibrigen 14 Neur inomen  durehaus vergleiehbaren :Falles 15 dahin  
beantwor ten ,  (tab sic zmn Grogteil Best.andteile des Neur inomgewebes  
selbst sind, indem sie innerha lb  der ,,Neurinomfa,sern" liegen t. Dies 

t Dutch die geschilderten Einlagerungen der besagten Granula in das Neurinom- 
gewebe wird einiges Licht in die mit den gewShnliehen Fgrbemethoden um~ufl6s- 
ba,'~; Struktur des Geschwulstgewebes geworfen: treten doeh innerhalb desselben 
fSrmliche ,,gekSrnte l)'asern" yon oft amBerordentlicher Iange und bet;rii, ehtlieher 
Dieke auf (vgl. Abb. 13). Wit z/3gern nieht, diese J3ildungen als granulierte Neurinom- 
fasern anzuspreehen. Wegen ihrer Form und.Ausdehnung m6cht, e man in ihnen 
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soil nicht  bedeuten,  club die Gretnulierungen nieht  auch ,~uBerhetlb yon 
Gesehwuls te lementen vorkommen k6nnten.  So haben wir in den reti- 
kul~tren Gewebsbezirken mehr den E indruek  gewonnen, als ob die 
kompakten  K6rnerhetufen im In te r s t i t i um des Netzwerkes gelegen 
seien und teilweise den Liieken im Wabenwerk  des Paretffinsehnittes 
entsprgehen.  

Diese vorlgufigen Fests te lhmgen geben bt;i vorsichtiger Beurtei lung 
Anlaft, eine Trennung der in Neurino,men enthaltenen Li.p~idkgrrter .in 
m~tachromasierende (Feyrter) u'ru'l nicht-metachr(~rnasierende vorzunehmen,  
wobei erstere anscheinend nieht  ~Is lnhetlt sog. XetnthomzeHen, letztcre 
hingegen meist Ms [nha l t  von solehen aufscheinen. Eine derart.igc schetrfe 
Unterscheidung will vorderhetnd nur  vermute t  sein, (let die erhobenen 
Bef, mde einer eingehenden Netehpriifung an gr61]erem Material und  bei 
~tllen Geschwulst typen der Neur inome beditrfen. Als Ergebnis der 
vergleichsweise an gew6hnlie}mn typischen Neur inomen etngestellten 
l~;trhungen sei vorlihlfig lediglich festgestellt: 

1. Das so,~ kletssisehe Neurinom~ewebe neteh der Verocayschen Be- 
sehreibung liil~t sieh netch dem Feyrtersehen Einschluflverfahren in ein 
Thionin-Weinsteinsimregemiseh in diffusem, metaehromettisehem Farb-  
ton gut zur Detrstellung bringen,  was netch dent genann ten  Autor  al~f 
den Gehalt  des Gewebes an Lipoiden hinweist. 

2. In  allen untersuehteu  Neurinomfgllen fetnden sieh regehngl]ig, 
abet  in jeweils weehselnder Menge mehr weniger krgft.ig metetchroma- 
sierende K6rnelungen lipoidiger Xagur, die weni,gstens zuln Tell innerha lb  
der Fa, sern des Gesehwulstgewebes gelegen sind: diese Lipoid~*ranula 

zunitehst (degeneriert~) ma.rkhaltige Nervenfasern vermuten, doeh sind dieselben 
auszusehliel~en: al well wedcr Aehsenzylinder noeh Rest.e yon solehen in ihnen 
mtchzuweisen sind, b) well die geschilderten empfindliehen Granula nieht den Wert 
yon .~[yeli.l oder des~n Abb~tuprodukten haben (s. die Tabelle S. 220: bei fort- 
sehreitendem Abbau des Myelins entstehen sehliel]lich sud~mfikrbbare lJ'etttropfen. 
die sieh bei dem Fe!p'tersehen Einsehtu/3verf'thren mit Thionin nieht mehr an- 
fii, rben), t:) well aueh innerhalb seiir ibis 140 , )  langer Bildungen Kerne nur auBer- 
ordentlich setten zu sehen sind, was weder {fir normale noeh fiir degenerierende 
Nervcnfasern zutrifft, bei welch ]etzteren die &'h.wannsehen Kerne im Gegenteil 
vermehrt sind. d) weiI ein derartiger Reiehtum an Nervenfa-sern in Neurinomen 
unbekannt ist, und ganz aul3ergew6hn[ieh wgre. Die Umstitnde spreehen vielmehr 
in hohem MaBe dafiir, dab die ge.~childerten Komplexe wenigstens zum Tell ge- 
k6rnten Abschnitten yon Ne~,ri'nam/aser~t entsprechen, die dureh Einlagerung yon 
Granuh~ eben streekenweise siehtbar werden. Auffallend ist hierbei ihre betrgtcht- 
liche Lgnge hei gleichzeitiger Arrant an Kernen. Ferner verdient ihre durehschnitt- 
tiche Dicke yon 6--9 ~t Beaehtung, da yon den Autoren im Gegen~tz hierzu immer 
wicder die Zartheit der Neurinomfasern betont wurde (z. B. Orzechowski) und 
dieselben nach Soberer weitaus feiner sein sollen als die l?ibrillen gew6hnlicher 
Fibrome. Demgegenfiber stehen die Angaben Massons, die mit unserer Beob- 
a.chtung [n Einklang stehen, wonach die ,,schwannian cylinders" ungef/~hr 7 u im 
Durchme.~ser halten, freilich aueh donner sein k6nnen. Unvollstgndige Teilungen 
der Fasern mit Bildung netzf6rmig zus~mmenhgngender ,,bundels" (Masson) 
konnten wir an den gek6rnten Neurinomfasern hingegen nieht sehen. 
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sind ihrer chemischen Natur nach von (ten nieht-metachromasierenden 
Fcttstoffen dec im P~hmen riiekl/iufJger Ver/inderungen (Verfettung) 
in Neurinomen hgufig vorkommenden Xanthomzellen verschicden. 

Wie k6nnen wir diese neuen Beobachtungen an mehreren typischen, 
sozusagen einwandfreien Neurinomen zur Erklgrung unseres eigen- 
artigen Tumors in der Ellenbeuge verwerten ! Zu Punkt 1 : Gemeinsam 
ist die diffuse met;~chromatische Fgrbung des klassisehen Neurinom- 
gewebes und der neurinomartigen Bezirke des Tmnors. Zu Punkt  2: 
Gemeinsam ist den geschilderten Granul~ der Neurinome und den 
K6rnern des Tumors die 3Ietaehromasie, (tie Alkoholl6slichkeit, kurz (lie 

lipoidige Natur. Dariiber hinaus rea- 
gieren (tie Fettstoffe des Cubital- 
tumors aber gleichzeitig stark sauer, 
geben seharfe Blauf&rbung mit Nil- 
blausulfat und entsprechen m6glieher- 
weise irgendeinem Fetts~tt~rekomplex. 
Als Untersehied i~t hervorzuheben 
(Abb. 14, Schema): beitn vorliegenden 
Tumor sind die K6rner neb(:n Blasen 
eharakteristischer und regelm/iBiger 
Bestandteil der meisten Tumorzellen, 
so dab sic oft weitgehende Riick- 

~k B 
_ll>li. I t. Verteilur~ dec Illet l i( .hr, ,nla- schliisse auf (lie Fornt der Ges(Jhwulst- 
sit.renllen Lilmi.l~rilmlla. ~<.ht 'matis( 'h:  zellen (rmldliehe bis faserartb," lan~- 
.k ill t) ' l) i<( 'hl ' l l  -'N'(II1PillI~III('U, Illll" ~C- ~ '+ 
l e+cn t lb .h ;  B im C u b i t a l t u m t + r  [.tu+ben g e z o g e I l e ,  . ~ . v n c y t i a ] t  ~ F o r r l l e l l )  ge+  

V; ,kmden)  in  deft mci~t, en  Gesr .star.ten. Bei d e n ~ ' e t l r i t l o m c l l  hinffe~en 
zt ' l lel l  c I t t ha l t eu .  , , 

sind die chemiseh-fiirberiseh anders 
sieh verhaltenden KSrner keineswegs rege]m/igiger Bestandteil der Tumor- 
elemente. Es ist nttmlieh einerseits die Hiiufigkeit Jhres Auftretens 
grogen Schw~mkungen unterworfen. ~m(lererseits fehlcn hitufig sinn- 
f/~llige r/iumliehe Zusammenhitnge mit Kernen im Geseh~n.flstgewebe, 
wesh+~lb ihre Zugeh6rigkeit zu Zellen oder Fasern nur selten Mar ersicht- 
lich ist (wie im Falle 15) und nur - -  allerdings mit groBer Wahrsehein- 
liehkeit - -  ~-ermutet werden darf. Lassen wit diese Annahme gelten, 
dab n'~mlieh die Granulierungen wenigstens teilweise Bestandteile des 
Neurinomgewebes selbst sind, so w~re dieser Untersehied somit kein 
i)rinzipieller, sondern nut ein mengenm/iBiger und wir m6chten als 
Ergebnis de+' angestellle~ Vergleiches zwischen Neurinomen u'nd dem be- 
schrie~enen Tumor mithin feststellen: 

Die typischen Eigensch~iten der Neurinome sind aueh in unserem 
Gew/t(.hs vertreten (fibriH/trer und retikul/trer Aufba.u, rhythmisehe 
Strukturen, tier Gehalt an Lipoiden). Dariiber hinaus kommen dent 
Tumor aber noch folgende Eigenschaften zu, (lie dem typisehen Neurinom 
anscheinend fehlen, oder bei ihm bisher noeh nieht gesehen ~atrden, 
n/imlieh : 
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1. Ein besonderer Chemismus seiner Lipoide; die zu den metachroma- 
sierenden, fet.tigcn K6rnern des typisehen Neurinomgewebes zw~r in 
gewisser Beziehung stehen, ~ber doch erhebliche, chemisch-f/irberisehe 
Untersehiede ihnen gegem~ber aufweisen. Mit den nicht-mctaehroma- 
sierenden Fettstoffen der im R~hmen degenerativer Vorggnge in Neu- 
rinomen so hgufig auftretenden X~mthomzellen haben sie gar nichts 
zu tnn (qualit~tive Unterschiede). 

2. Die Tatsache, dab diese ,lurch ihren besonderen Chemismus aus- 
gezeichneren Lipoide einen regehnM]igen, gewissermaBen integrierenden 
Bestandteil des Tumorparenchyms darstellen, wa.s fiir die nicht degene- 
r~tiven Fettstoffe der typischen Neurinome nicht gilt (mengenmSBiger 
Unterschied). 

Die Antwort ~mf die oben gestellte Frage n~eh der N~mlr des Tumors 
hat mithin zu lauten: tier Knoten ist ~ls Neurinom anzusehen, zeichnet 
sich nur dutch besondere 3[erkmale aus; diese la.ssen sich, wie im folgen- 

"r den gezeigt werden soil, in den R~hmen eines yon den S.hua'm~sehen 
Zellen aus~egangenen '.Pumors gut einfiigen. 

Ver~e~enwitrtigen wir tins kurz (lie .ietzt bestehenden Anschauungen 
iiber (lie Abkunft der Neurinolne. Auf der einen SeRe st, eht (tie yon 
Verocay begriindete Auffassung. d~l] die Neurinome neuroge,n., und zwar 
Abkbmmlin.,.,e der Schwan.nschen Seheidenzellen, bzw. deren Vor- 
stufen seien. Diese Ansicht wird heutzutage yon der Mehrzahl (h.r 
Autoren vertreten. Sie gehen unter anderem davon aus, dab die Pibrillen 
dieser dutch rhythmisehe Strukturen wohlgekennzeiehnetcn Geschwiilste 
eben zufolge dieses Aufbaues und aueh wegen ihres fg.rberisehen Ver- 
haltens yon den Bindegewcbsfasern versehieden seien. Ihr gegeniiber 
steht die ~mf die alte Recklinghauae.nsehe Ansieht zuriiekgreifende mesen- 
chy~,Jale These (Krumbein u. a.), nach weleher (tie Nerventumoren yore 
Bindegewebe, und zwar vor allem vomNervenbindegewebe ihren Ausgang 
nehmen. Als wichtigstes Argument wlrd yon ihren Vertretern ~mgefiihrt, 
dab Band- oder Palisadenstellung der Kerne im Mesenebym wiederholt 
anzutreffen ist. beispielsweise bei den Leiomvomen oder in der 5Iusku- 
latur obliterierter Wurmfortsgtze usw. Zahlreiehe amerikanische Autoren 
weisen den Schwannsehen Zellen ~ls Gesehwulstmatrix ebenfalLs nut eine 
untergeordnete Rolle zu (Pen/ieM und Young, Bailey und Herrrnann 
u.a.) .  Diese mesenchymale l 'heorie wurde wiederholt a.ngezweifelt, so 
vor einigen Jahren dureh die einga.ngs erw~hnte Argumentation 3/a.~'srms 
Init den TastkSrperchentumoren. Wir wollen nun im folgenden das 
yon den beiden Theorien angenommene Ausg,mgsgewebe der Neuri- 
home, also das Nervenbindegewebe einerseits und die Schwannsehen 
Zellen andererseits unter normalen und krankhaften Bedingunuen in 
Hinblick a.uf die eigentiimliehen Eigensehaften des vorliegenden Tumors 
beleuchten. 

Wenden wir uns zuerst dem Nervenbindegewebe zu. Wie verhglt es 
sieh mit Lipoidaubstanzen im Nervenbindegewebe ? Naeh Angaben yon 
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Rosenheim, Doinikow, Ukai und Feyrter kommen ,~-Gra,mb~ im Eado_ 
und Perineurium vor, was nach Ansicht Ukais aher mit Sch/i, digungen 
(ter peripheren Nerven zu~mmenh/ingt .  Die zart rosenfarbene Meta- 
chromasie des End()- und Perineuriums im Thioninschnitt, die naeh 
JFeyrter wiederholt auftritt ,  spr~che fiir lipoidigen Charakter. Schliel~lich 
kSnnen nach ihm die ,,Endotheizellen des Perieudoneuriums" unter 
krankh~ften VerhS, Itnissen Tropfen neutralen Fettes, metachrorna- 
�9 ~ierende Iipoidige Masse, ferner Vakuolen in ihrem Zelleib ausarbeiten 
(auf letztere wird gleich n'/i.her einzugehen .~ein). Der Gehalt an Fett-  
stoffen im normalen Nervenbindegewebe ist aber keineswegs bedeutend 
oder besonders bemerkenswert. Es ist vielmehr die Au~rbeit.ung yon 
Lipoiden eine fiir die normale Schwannsche Zelle der markhalt.igen 
Nervenfaser typische und viel eharakteristisehere Leben~'~ui~erung al.~ 
fiir die Zellen des Nervenbin(legewebes. 

Anders steht es mit  dem Vorkommen yon Blasen in Zell~n des Nerven- 
.s'ti~tzgewebe~'. E.~ sind hier die .yon Ren~.ut als ~cellules godronges~>, yon 
L~L'nghans Blasenzellen des peripheren Nervengewebes bezeichneten t r o d  
beschriebeneu, oft vie]k~mmerigen und schr grof]en Zellen im Peri- und 
Endoneurium zu nennen, die yon den platten ,,Endothelien des Endo- 
neuriums" (Langhans, Wegelin ) bzw. ,,Periendoneuriums'" (Feyrter) 
abgeleitet wurden, in welchen sieh jedoch ,,doppelbreehen(ie lipoidige 
5Iasse" ,,nur selten einmal" findet (Feyrter 1938). Es sei im Zusammen- 
hang dazu erwghnt, dab Fey~er, der den Naevus yon diesen endo-peri- 
neuralen H/iutchenzeltet~ herleitet, seine Lehre eben auf den Bla.sen- 
zellcn aufb~ut, weil n/~mlich, wie er zeigen konnte, in den N~evuszellen 
neben Pigment und allen m6gliehen fettigen Einlagerungen aueh B/asen 
vorkommen (,,naevisehe Blasenzellen"). - -  Typisehe Langhanssche 
Blasenzel]en wurden yon mehreren Untersuehern (s. bei Wegelin) in 
sog. t{ankenneuromen, also in Tumoren, die wcsentlich ~uff Wuchcrung 
des Bindegewebes zur(ickzuffihren sind, gefun(len. Einen genetischen 
Zusammenhang zwisehen Langhansschen Blasenzellen oder deren Vor- 
stufen mit den Zellen des vorliegenden Tumors anzunehmen, erscheint 
keineswegs berechtigt: bei den Geschwulstzellcn steht immer der Lipoid- 
gehalt im Vordergrund und die Blasenbildung ira Hintergrund. Niemals 
sahen wir Bl~senzellen, die nicht gleichzeitig auch eine betrfi.chtliche 
Menge ~-on fettigen K6rnern enthielt.en. Mehrk'/immerige Zellen, wie 
bei den La~jhan~'schen (und den naevischen) Blasenzellen waren selten. 
Die Blasenbildung in den Tumorzellen wiirde sich miihelos als riick- 
]iiufige Vcrgnderung:deut.en lassen (vgl. die vacuolgre Degeneration in 
gew6hnlichen Neurinomen.). 

N'un zu (ion Schwannsehen Zellen; beobachtet man lipoidige Sub- 
stanzen in Schwannschen Zellen ? Ja,  und zwar: 

l. in den Scheidenzellen der markhaltigen Nervenfasern sind eine 
Reihe yon eingehend untersuchten Arten k6rniger bis kugeliger Ein- 
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lagerungen enthMten, die im wesentliehen lipoidiger Besehaffenheit sind. 
Es sind dies die sog. /~- und =-Granula Reichs und die Elzhotzsehen 
K6rperehen. Die u,-Granula werden naeh dem Kaplansehen Verfahren 
an ~[iillermaterial mit S'aurefuehsin zur Darstellung gebraeht und sind 
yon Reich als Lecithin angesehen worden. Die =-Granula ergeben tltit 
Thioninl6sung sowohl bei gewShnlieher Einwirkung im Farbsehglchen 
(Reich) als aueh bei Anwendung des Einsehlugverfahrens (Feyrter) 
eine krgftige metaehro- 

mat.isehe P~eaktion 
(Abb. 15 c). Sie 16sen sieh 
nicht in kalten, wohl 
aber in heil3en Fett- 
lSsungsmitteln (Ukai) 
und wurden yon ihrem 
Besehreiber als Prota- 
gon angesproehen. Die 
EIzhoIzsehen KSrper- 
ehen werden naeh dem 
Verfahren yon 3Iarchi 
dureh 8chwgrzung zur 

Ansicht gebraeht. 
2. Die grebe Mehr- 

zahl der Autoren st.eht 
a.uf dem St~mtlpunkt, 
dal~ die Markseheide 
tier markhaltigen peri- 
pheren Nervenfasern 
Produkt der Schwann- Aim.  15. 43j&hr. ?~[anm P l e x n s  c,)eliamls.  F o r n m l .  E in -  

s , .h lu l~f i i rbung m i t  ~,Vein~ t eins,'i u r e -Th io  n in  (Fe!lrfer). 
sehen Zelle sei (vgl. 3 i a r k h a l t i g e  N e r v e n f a s c r .  a 5 [ a r k s c h e i 4 e :  b Sehv'ann- 
Plenk). - -  Fiir uns bie- s o b e r  K e r n ;  c arc,be L i p . i d g r n n l t h ~  (.~-Gr.). air e inem P**l 

des  K e r n c s  a n g e h i i u f t ;  d V a k u o l e u  itt der  8cl~eidenzel lc  
t e n  die Reichschen ~ -  ( L e i c h e n e r s , : h e i a u n g ? ) .  (El;w~ 620fnche  Vc, r,a~r.) 

Gr;mula besonderes In- 
teresse, doeh verdient ~meh ein in manchen Punkten amLloges fSrberisehes 
Verhalten der ~[arkseheide selbst Beriieksichtigung, wie aus folgender 
kurzer Zusammenstellung (s. S. 220) hervorgehen soil. (Fgtrbungen nach 
Kaplan liel3en die Fettstoffe ungef/irbt, die u-Granula sehieden somit 
zum Vergleieh aus). 

Die l~*bersicht zeigt, dal~ die eigenliimlichen K&nchenkomplexe der 
gew6hnlichen Neurinome ganz allgemein eine auff/tllig geringe Ne i~mg zu 
fgrberischen Reaktionen besitzen. Sie sind lediglich im Weinsteinsgure- 
Thioningemisch deutlieh, da allerdings zumeist in kr/tftig rotem Farbton,  
zur Darstellung zu bringen, worin sie mit den n-GraImla iibereinstimmen. 
Gegenfiber den gebrguchlichen Fett-(Lipoid-)fgrbungen verhalten sic 
sich bei gleichzeitiger sta.rker Emptin(llichkeit gegeniiber Fettl6sungs- 
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r n i t t e l n  so g u t  wie  v611ig n e g a t i v ,  w o m i t  sie g le i ch fa l l s  e in  d e n  , ' z -Granu la  

/ i hn l i ches  V e r h a l t e n  d a r b i e t e n .  VSll ig  a n d e r s  r e a g i e r e n  sie j e d o e h  be i  

TrLbelle. 

~[eta(.hroma- ] 
.~-Granula Marksehelde siercndo (}ranula T u m o ~ m m u l a  

in Ncurlnomen '; 

Sudan I I I  

Nilblauzulfag 

Fischle~ Methode 

Thionin.  Reic, hsche 
F/i, rbt mg zu t' Darstel. 
hmg der ~-(h 'anula  

Thionin, Feyrters(rhe 
Einschlul3fiirbung 

Thicnin,  Feyrtersche 
J+]inschlu Bf/irhung, 
ab+.r vorbehandel t  

n:it, heif3em 80%ig. 
Alkohol 

HSm'ttoxylin 

,q'pietmeyer 

l)upl)('lbrechung 

ungef i rb  t 

btau z 

ungef/trbt  

karmoisin-  
t'ot 

];,a.l:ltloisill- 
ro t  

nieht  d~r- 
stellhar 

sehr s(.,.]nv a.c h ~ 
blSu l ich 

ungef/'trbt 

cinfach 
brechend 

gelblich 

blau z 

sch~arz  

sehr schwach 
blau 

]eu chtcnd 
rot 

n ieht  dar- 
stellbar 

bl~ulich 

sc.hw;trz 

(loplmlt- 
brechend 

i i 
! ung cfii.rbtl i z,~rt gelblich 

i nicht  besonde r s  t ieblau 
hervor t rc tend i 

ungcfSrbt  i bel vorsichtigcr 
Differenzierung 

schwarz 

nach 3j/thrigcr 
Formolfixicrung 

scharf griJnbraml 

leuehtend rot 
his gelblichrosa 

i 

ungef/irbt  a 

nicht darstell-  
bar 

leuchtend rot 
his gelblich-rosa 

nicht  darstell- 
b~tT' 

unffefSrbt s(.harf hlau 

unaefitrht ungt, fSvbt ~ 

vorwic~end ein- 
einfaeia brvchcnd fach brechcnd 

1 Nut  bei ~Neurinon~en, die gLtnzlich fre[ yon Xanthomzekten sind, mit  Sicher- 
heir zu beurteilen. 

" Nach Ukai erscheinen die ~-Granula (lurch Fitrbungen mit Xiihlausulf:~t nach 
Lorrain-Smith , . tiefblau; man n immt  dabei hie und da einen rOtlichcn Ton an 
ihnen w:~hr . _". Dazu sei bemerkt,  dM~ wir bci wicderho[ten F/i.rbnngen an  norm,~lcn 
und  k rankhaf t  ver/tndertcn mcnschlichen peripheren Ncrvcn w(~ler in Schni t t -  
noeh in Zupfpr/ iparaten in der yon Kleeberg angegebenen )Iodifikation die Granula  
])esonders deutlich angeffi.rbt antreffen konnten,  auch nicht  bei vorsicht.iger Diffe- 
renzierung,  sie boten vietmehr im allgemeinen nur denselben mehr  weniger blaB- 
blauen .Farbton wie die unversehrten Markscheiden. Aueh die EntwS.ssorung der 
Schni t te  mit  kaltem Alkohol zur AusschMtung der s t6renden Mitf~rbung des 
Myel.ins lieB die K6rner  nicht  dentl%her hervortreten,  whhrend die Granula  der  
zahlreh:hen 3[astzellen in t iddunkelb lauem Farb ton  zur Darstel]nng k~men. Die 
F,'~rbnuance yon 3'I~rkscheiden, die Zerfallserscheinungen darboten  (Markballen) 
war wesentlich kr~ftiger Ms der yon unverfi,ndcrtert (vgl. aueh Doinikow, 1919). 

z Nach 10stfindiger Einwirkung yon 80%igem Alkohol bei 370 C nur  ganz 
vereinzelt  zartviolet te  oder blaue K6rner.  

Gilt ffir die Iq~mptmasse der K6rnchen;  in den tanggcstreckten Elementen  
,~uch sp~trliche schwach bl/i, ulich angefSrbte, weniger ,,ausgereifte" Granula.  

Nur  einmal mdmn wir in einer gek6rnten Gesehwulstfaser 3---4 Granuh~ 
geschw~rzt. 
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der .Reich.schen F'~rbung, indem sic - -  vermutlieh zufolge ihrer auBer- 
ordentlieh leichten LSslichkeit ~ueh in kalten Fettl6sungsmitteln - -  
dureh dieses Verfahren, das zur Darst.el]ung der .'r-Granula verwendet 
wird, nieht, zur Anstcht gebr~eht werden k6nnen. 

Die eigenartigen K6"rner des Cubitallwmor.~ stehen hingegen zu den 
Lipoiden des markhaltigen Neurilemms in relativ sehr n~her Verwandt- 
schaft. Sie haben einerseits mit dem ~[yelin eine ganze Reihe yon ]~'arb- 
reaktionen gemeinsam, bekunden ~mdererseits, wie die .-r-Granula, keine 
Empfindliehkeit gegenfiber Fettl6sungsmitteln bei Zimmertemper~ttur 
(s. o.). Ihrem ehemiseh-f/i, rberisehen. Verhalten naeh stetlen sie also 
etw,~ in der Mitte zwisehen dem Myelin und der :z-Granulation. (Das 
March.i-Verfahren konnte leider nicht angewendet werden, die primgre 
Osnfierung war leider unterlassen worden.) Zu diesem Verhalten gesellr 
sieh noeh ein weiterer Umst~nd hiuzu, aus dent (.lie Bereehtigun~ her- 
~-or~eht da.; Ge.scf~culstgewd)e dem markhaltige~ Neu.rileT~m t,erfleiche~d 
a.~t die Seite z~ .stelle~, nitmlieh der men.ge~mdfli(je Re icht~m ~n fettigt, n 
Substanzen sowoh[ beim gezeigten "~'umor als in der ,b'cl~u.,~tn~sehen 
Scheide. Hatte  .-:omit sehon der gewebliehe Aufbau des Tmnors ohne 
Zweifel auf seine neurinomatSse Nat.ur hingewiesen, so kann der Reiehtum 
an der~rti~ wohlgekennzeiehneten Lipoiden ffir den Vertreter der 
Verocaysehen These nur noeh eine weitere Bestiit.igung dieser Ann~;hme 
biMen, l)enn es witre schwer einzusehen, da[~ diese wohlgekennzeieh- 
neten l?ettstoffe, die solehen des vermuteten Ausga.ngsgewebes weit- 
gehend iihneln, anders Ms im Ilahmen eines produktiven Vorganges 
seitens des Gesehwulstgewebes entst.finden das eben die ,~[erkmale der 
Gesehwulstmatrix mehr weniger ,~etren kopiert. Die im Zuge der gew6hn- 

* C t r  lichen ,,\ erfetmn~ auft.retenden Fettstoffe, die hier v~511ig fehlen, be- 
sit.zen, wie erw/s ganz a.bweiehende Eigensehaften. 

Aus dieser Oegeniiberstellung yon Schwan'n.sehen Zeilen und Nerven- 
bindegewebe hinsiehtlieh ihres Gehaltes ~m Fett und Blasen geht hervor, 
(lab der als besonderes Xeurinom bezeiehnete Tumor der Ellenbeuge 
viel ungezwungener den Sch.u'a'1~nschen Zel[en als dem Nervenbinde- 
gewebe vergleiehend an die Seit.e geriiekt werden kann. Anh/inger der 
Veroea?tsehen Theorie k6nnten die gezeigte Gesehwulst besser verwerten 
als die Vertreter der mesenehymalen Auffassung, weil eben der P~eiehtum 
des Tumors an Lipoidsubstanzen Ms sein hervorsteehendstes .~Ierkmal 
viel ntehr f/Jr eine ;kbkunft yon den Seheidenzellen a.l.~ yore Nerven- 
bindegewebe sprieht. Bestimmend ist ffir diese Ansehauung vor allem 
die weitgehende ~bereinstimnnmg yon Nervenfaser- und Tmnorlipoiden. 
Das Auftreten yon Vakuolen, die eigentlieh als einziges 5[oment auf d~s 
Nervenbindec, ewebe mit seinen Blasenzellen hinweisen k6nnten, tritt 
gegenfiber dem l[~ermal] art Lipoiden v61tig in den Hintergrund und 
k~mn mit der Annahme riicklfiadiger Veritnderungen ausreiehend er- 
kl/irt werden. HinsiehtIieh der Ausarbeitung yon Fettstoffen liegt 
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eben da.s Nervenbindegewebe gegen/iber den Schwannschen Zellen der 
markhaltigen Nervenfasern v611ig im Hintertreffen, obgleieh sie - -  
hauptsgeh]ich unter krankhaften Bedingungen w metachromasierende 
und nicht-metachromasierende Fettstoffe enthalten k6nnen. Mit be- 
sonderem N,~chdnlck weist vor allem die starke chemisch-fgrberische 
:4.hnlichkeit der Tumor]ipoide zum Myelin auf die Schwannschen Zellen 
hin. Sind doch Stoffe yon myelin/ihnlicher Beschaffenheit im normalen 
Nervenbindegewebe, sow~it bekannt ist, nicht vorhanden! Es wgre 
noch die Annahme zu er6rtern, ob die fettigen K6rncr vielleieht nur 
gespeicherte Abbauprodukte yon Nervenlipoiden in einem Neurinom 
seien, zumal sie ja in relativ naher Verwandtsehaft zu diesen stehen. 
1)agegen spricht d~s Fehlen yon normMen, jedoch namentlich ~ron 
degenerierten oder in Degeneration begriffenen markhaltigcn Nerven- 
fasern, dCts in solehem Falle zu erwarten wgre. Die Ieichten Degenerations- 
erscheinungen an den b~mptss im Bindegewebe befindlichen mark- 
]osen Xcrvenfasern des Tumors kommen als Quelle ftir die gro~en Mengeu 
yon Fettsubstanzen jedenfalls nicht in Betracht. Wir haben an keiner Stelle 
des vollst/tndig in Schnitte zerlegten Knotens oder in seiner Umgebung 
irgendeinen Anhaltspunkt fiir cinen besonderen Abbau von Nerven- 
fasern. ])as gleiehm/il~ige Aaftreten yon Lipoiden ist viehnehr unseres 
Erachtens ein Bewei.~ daf/ir, &~l.~ es sieh um besondere Eigenschaften 
und eine eigent0mliche Leben,~t/itigkeit der Tumorzellen handelt und 
wir x~air(len vorschlagen, die Gcschwulst ~tls Iipoidbilde~es ,Veurinom 
zu bezeiehnen. Beziiglich der Genese des Tumors wollen wit uns hierbei 
der wm Verocay begriin(leten Ansicht a.nschliel]en und die Tumor- 
elelnente als Abk6mmlinge yon Schwannschen Zellen, bzw. entsprechen- 
der embrvonMer Vorstufen ansehen, wobei wir jedoch an solche Elemente 
denken m6ehten, bei denen nach Abschluf$ der Entwieklung im aus- 
gereiften Zustand der Lipoidgehalt eine kennzeiehnende EigenschMt 
i~t, was fiir die Schwannschen ZeIlen markhaltiger =Nervenfasern zutrifft. 

Diese vorgetragene Auffassung, dall der in Rede stehende Tumor 
:.Schwannscher Natur",  ein ,,Lemmom" (Antoni) sei, wird dureh das 
Vorkommen met~tehromasierender Lipoide in gew6hnlichen typisehen 
Neurinomen unterstiitzt, deren K6rnerkomplexe beziiglieh ihres morpho- 
togisehen und chemisch-fhrberisehen Verhaltens anscheinend auch in 
einer gewissen, aber weniger dcutlichen Beziehung zu den normalen 
Nervenlipoiden stehen. Nach den oben angefiihrten Eigensehaften des 
Neurilemms ist fiir den Vertreter der Verocayschen These da6" Vorkennmen 
derartiger Fett,~to//e in Neuri.nomen keineswegs verwunderlich, ja lgngst 
zu fordern und wir wollen an dieser Stelle die Frage aufwerfen, warum 
yon einem Lipoidgehalt in Neurinomen, wenn sic wirklictl Scheidcn- 
tumoren sind, nur so wenig beka.nnt ist. 

Folgende hier interessierende Angaben im /ilteren Schrifttum (vet Verocay) 
seien bier kurz erwghnt. BruTls beschrieb im Rankcnneurom eine veto Bindegewebe 
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ausgehende Nervenneubildung, welche in der Weise vor sich gehe, d~f~ .,sieh si~,ut- 
lithe Zwisehenstufen yon der einfaehen bpindelzelle bin zu der ausgel)ildeten Nerven- 
primitivfa.ser" fAnden. Hierbei tritt in den neugebildeten feink6rnigen F.~sern 
,,der doppelte C'ontour dadureh auf, d~9/ ihre Suhst~nz deutliehe Zeiehen der C,e- 
rinnung zeigt". {2bet die ehemisehe Besehaffenheila dieser feinen Granulierung 
gibe der Autor jedoeh keinerlei ni~here Auskunit. Die beigegebene Abbildung 
zeigt die feink6rnigen Elemente und die neugebildeten F~sern. die er v/Jllig mit 
normalen, markhaltigen Nervenfasern identifiziert, in einem in Carmin gefarbten, 
mit sehw~eher Essigs/mre behandelten Prap~r:~t. Die Lyoner Sehule (mit Ga.~_tlier) 
leitet.e die nerv6sen Tumoren der peripheren Nerven yon den Zellen der Nchu'u.mL- 
sehen ScheMe ab, wohei sieh Gautier, auf dessen wiehtige Abhandlung wir bereits 
niiher eingegangeu sind, vor Mlem auf jene grogen, ,,myelinhaltigen" Zellen herief, 
die den im vorliegenden Tumor entlu~ltenen Ele.menten so ~mffallend ghnlieh sind. 
Der bemerkenswe, rte ~'all (;a'**tiers wurde upgterhin yon ,Durante zur Oruppe der 
zellul/iren ~xter neurobla~tisehen Neurome zugereehnet. Diese Tumoren stellen 
m~eh D.u.rante eine embrvonale maligne Form des Neuroms dar and werden zu- 
sammen mit den myelinis~.~hen und am~yetinisehen Neul'omen, den Ranken- und 
Ganglioneuromen und den Gesehw~iIsten der R~:ck'li.~.gha**sen,sehen Krankheit letzten 
Ende~ auf eine Regre.,asi(m und Proliferation der segment/iren Zellen der Nerven- 
fasern zuriiekgeffihrt. D.u,rante, dem sich au(.h FraTlci'ni an~ehloB, deutete nitmlich 
die genannten Gewgehse lediglich ala versehiedene Abarten dieser neugebihleten 
nerv6.seu Elemente, die versehiedene Metamorpho~n durehma.ehen kgnnen, so 
beispielsweise im Falle des Neurofibroms eine fibr6se Transformation erleiden. 

In der grundlegenden Arbei t  Verocays, mit welcher er dureh die 
Beschreibung der Neur inome die Ab t r ennung  jener wohlgekennzeieh- 
neten Tumoren  yon den Neurofibromen vornahm,  finden sieh Iolgende 
Angaben iiber die hier in Betn~cht kommenden  Lipoidstoffe. Er  ver- 
nterkt  bei Th ion infgrbung  nur  selten hie und da in der Gesehwul.~tmasse 
.,ein rot gef'grbtes KSrnehen. .Dort wo die K6rner eine deutliche An- 
hgufung um einen Kern  bilden, ist. aueh eine normal aussehende mark-  
h~ltige Ner',-enfaser s iehtbar".  (}bet die Art der Thioninfgrbung gibt 
er keine n/theren Angt~ben, doeh versteht  es sieh, (lab es sigh nieht  um 
eine Einschlul3fgrbung gehandelt  haben k a n n ;  naeh der heigegebenen 
Abbi ldung  zu sehlieBen, ist offenbar eine mit  Entwgssertmg des Pr/i- 
parates verhundene  Methode zur Da.rstelhmg der n -Granu la  angewendet  
worden, also ein Verfahren, das die eigent./mfliehen K6rnerkomplexe  
tvpiseher  Neur inome bereits uns ieh tbar  maeht ,  weswegen wir nicht  
glauben,  dab Keroca*j bei seiner Besehreibung diese empfindl iehen 
K6rner  meint .  ,kn anderer  Stelle spricht gerocay in seiner e ingehenden 
Arbeit  yon kleinen Ans~mmlungen  unansehnlieher,  glgnzender K6rnchen,  
welehe aber keine Myelinreakt ion gaben. Hierbei sprieht der Umstand ,  
dal~ er ,,urn die Kerne  der Gesehwulstmasse keine mit  Thionin  rot sieh 
fgrbende Granula  nachweisen konnt, e" ,niGht gegen (lie En t s t ehung  
der Gesehwulstmasse aus den Sch-wannsehen Zellen, sehon aus dem 
(;;runde night,, well mi t  derselben Methode aueh in dem peripheren Nerven 
yon ganz jungen  Ind iv iduen  keine solche K6rne lung  dargestell t  werden 
konnte" .  (Naeh Ukai t re ten  die Granula  erst mit  dem 4. bis 5. Lebens- 
jahr  in den Schu'ar~nsehen Zellen auf und kommen i iberhaupt  nu t  in 
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den peripheren markhaltigen und niemals in den marklosen Nerven- 
fasern vet.) ; in anderer Stelle sehreibt. Verocay, dab er ,,niehts fand, was 
fiir eine be#nnende prims Differenzierung yon Achsenzyhndern oder 
3[arkseheiden aus der Geschwulst selbst h'gtte gedeutet werden kSnnen". 

Die zitierten Ausfiihrungen Verocays deuten darauf hin, dab dieser 
in der yon ihm beschriebenen Gesehx~qflst nach Lipoiden fahndete, die 
norm~lerweise in den Schu.'r Zellen markhaltige,' Nervenfasern 
enthalten ,~ind. Hierbei hatte er offenbar vet allem die n-Granuh~ vet 
Augen, da .ia seinerzeit die 3[yehnseheiden nieht so wie heute als Bestand- 
teile tier Nchwa.nnsehen Zelle angesehen, sondern vielmehr dem Aehsen- 
zylinder zugereehnet, oder als eigener Bestandteil tier Nervenfaser auf- 
gefal3t, wurden. 

Seit Veroca:q tauehen Beobachtunge,l iiber das Auftreten fettiger, 
den Lipoiden markhaltiger Nervenfasern nahestehender Stoffe in dem 
a uf3erordentlieh umfangreichen Sehrifttum iiber Neurinome - -  soweit 
dasselbe uns zugii, nglieh wa.r --- niemals mehr auf, wie sieh aueh sonst, 
ausgenommen bei Terl)lg, n , keinerlei Angaben vorfinden, dab mit dem 
Vorkommen derartiger Stoffe gegebenenfitlls zu reehnen sei, obgleieh 
yon den Autoren der letzten Zeit wiederholt auf alas Auftreten fettiger 
Stoffe hingewiesen wurde, dieselben aller~lings nur in den Rahmen 
rtiekl~iufiger Verhnderungen ein~eordnet wurden, und (lies, wie wir 
oben ausfiihrten, mit geeht.  Dieser auffallende Vrnstand hat offenbar 
seine Ur~i.ehe darin, dab die Autoren, (lie Anh/ineer der neuroaenen 
Theorie sind, niemMs die Frage aufgeworfen haben, ob alas Neurinom 
in den ,S'ch~rr Zellen m~lrkhezlti9er o(ler mqrklo.~'er Nervenfasern 
sein Vorbitd babe. Wenn man sich an ,:lie oben wiedergegebenen S/ttze 
Verocays h/tit, so sehwebten diesem offenbar die ,q_'ch.u'r162 Zellen 
markha.ltigel" Nervenfasern vor. An ~mderer Stelle w,rgleieht er das 
Oesehwulstgewebe mit unfertigen jungen markhaltigen Nervenfasern, 
dann aber ~meh ausdrficklieh mit marklose~l Nervenfasern - -  und in der 
Tat besteht ja aueh zwisehen Biindeln markloser Nervenfasern und 
dem gewShnliehen fibrill{~ren Neurinomgewebe (abgesehen yon dem 
bei gew6hnlieher Fgrbung nieht, in Erseheinung tretenden Fehlen der 
Neurofibrillen in demselben) eine grol3e ~Jmlichkeit. Einer ngheren 
Stellun~nahme gegeniiber der aufgeworfenen Frage: Nchwa.u~zsche Zellen 
markhaltiger oder markloser Nervenfasern, hat. sieh Verocay seinerzeit 
bewuBt enthalten, indem er lediglieh anf~ihrt, dab als Bildner der Ge- 
seh~v~ilste die Nervenfaserzellen selbst oder entspreehende embryonale 
Zellen anzusehen sind, die m6glieherweise nieht zum normalen Auf- 
bau des Nervengewebes verwendet wurden. ,,Im Stone Verocays sind 
also die Neurinome nieht Produkt normaler Schwa'~nseher Zellen'" 
(Orzechow,~ki). Folgende Umst/~nde veranlaftten jedoeh Verocay auBer- 
dem histogenetiseh noeh weiter zur/iekliegende, undifferenzierte Elemente 
des Nervensystems als ~[utterzellen anzuspreehen: es ist dies einerseits 
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das hgufige Hinzutreten von Gliomen des Zentralnervensystems zu 
diesen Tumoren der peripheren Nerven im Rahmen der Recklingh~tuse~.- 
sehen Krankheit, andererseits (L~s gleiehzeitige Vorkommen yon Gang- 
lienzellen im Neurinmngewebe, die aber nieht etw~ pr/iexistent sind, 
sondern an der (;esehwulstbildung integrierenden Anteil haben: letzterer 
seltene Befund wurde yon einigen ausdriieklich bestgtigt. (s. OrzechowMci, 
Soberer). I)ieser Umst~uld fithrte Veroca:q seinerzeit daze, den ganzen 
Prozel~ mit gr613ter W~hrseheinliehkeit auf eine friihzeitige embryonale 
Entwiekhmgsst6rung jener spezifisehen Elemente des Nervensvstems 
zm'iiekzuffthren, die f/ihig .sin(t, im spitteren gnt, wicklungsgang Ganglien-, 
Glia- und Nervenfaserzellen zu liefern (Xeurogliocyten Helds). Auch 
A ntol~i w~rlegt ([as Stadium det.erminationis ~ruf friihembrvonale Perioden. 
indem er die Erknmkung auf Entwiekhmgsst6rungen innerhalb der 
Ga.nglienleiste zuriiekfiihrt, die die ,,Lemmoblasteu", Vorstufen der 
,~'ch.~ca~zschen Zellen betroffen hii, tten. Somit /eht, die WueheLung des 
nem'inonmt6sen Gewebes im wesentliehen ,,yon konstitutionell ah- 
normen, embryonal mil~gebihtetcn Zellen aus und (leshalb met3 sir 
am'h (ta,~ Wucherungspr(,dukt. das Xeurinom, abnorm (h~rstcllen'" 
(()raechr,~c.slci ). 

l)ieser v,:m d e l l  All l l i i~r l~et '11 der neurogenen Theorie vertretenen 
Ansicht /ibm' Matrix end Genese des Neurinom~ewebes wollen aueh wir 
uns bezii~li,.'h (les w)rliegenden ,.beson(leren" Neurin,m~s der Ellenbeu.ae 
ansehliek;en, uobei jedoch das in diesem Falte im Vor(ler/rund steimn(le 
Lipoidw)vkonmmn eine besondere Beriicksiehtigung erfahren mul~te. Ein 
Vergleieh der marklosen mir den markhaltigen Nervenfasern auf der 
einen Seite --- und der weehselnde l~leiehtum an fett.i~en, den Lipoiden 
normaler Sch~('a',r~scher Zellen a.ul3erordentlieh nahestehenden 8toffen 
in Neuriuomen attf der anderen Seite fiihrten uns n/tmlieh zu der Auf- 
fassung, dal3 der weehselnde Lipoidgeh~dt der ,gch.-wa~~sehen Zellen mark- 
loser und markhaltiger Nervenfasern cure grano salis auc.h im weehselnden 
Fettgehalt der Neurinome seinen Ausdruek linden k6nnte und wit m6ehten 
den gezeigten Tumor, ein lipoidreiehes, aber im iibrigen typisehes Neuri- 
nonl, den s Zellen markhaltiger Nervenfasern vergleiehend a.n 
die. Seite st.ellen. D~mfit t, ret.en sic in ~.r Gegensatz zu den lipoid- 
armen, gew6hnliehen Neurinomen, deren Ahnliehkeit. mit marldosem 
Nervengewebe ja wiederholt betont wurde. Ist doeh ein besonders 
auffglliger end kennzeiehnender Untersehied zwisehen den Schwanr~sehen 
Zellen markloser und markhaltiger Nervenfasern, die beide Neuro- 
fibrillen in Form hintereinander gereihter Syneytien begleiten, ihr 
weehselnder Gehalt an wohlgekennzeiehneten fegtigen Einlagerungen 
(der iibrigens erst im Zuge der Entwieklung end aueh bei der Regene- 
ration dutch Ausbildung der Narkseheiden manifest wird) - -  und in 
dem gleiehen Punkte differieren aueh das r lipoidreiehe Neuri- 
nom und die gew6hnliehen, lipoidarmen Neurinome. Eine derartige 

Virchows Archly. t',d. ;/0t;. 15 
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Trennung darf natiirlich nieht zu welt getrieben werden, weil ganz 
allgemein das im Rahmen geschwulstm/i,13iger Entar tung entstandene 
Gewebe, vergtichen an den verschiedenen Einzelfgllen der gleichen 
Geschwulsttype, oft weitgehende qualitative und quanti tat ive Vttrianteu 
besitzt. 

Die vorgeschlagene Deutung der Tumorzellen als Elemente, die den 
markhaltigen Scheidenzellen nahestehen 1 bedarf bei der auffallenden 
Verwandtschaft ihrer Zelleinschliis~se mit Myelin und der .~-Granultttion 
keiner besonderen Begriindung, doch kommt sie keineswegs etwa einer 
Ableitung der Geschwulstzellen w>n diesen Zellen gleich, was ausdriiek- 
lich betont sei. Dal~ sich in dem gezeigten Tumor dtts Neurinom in einer 
anderen ]?orm prs als gew6hnlieh, ht~t mit t~iicksieht auf den 
Umstand,  r das neurinomat6se Gewebe sogar (wenn a.ueh selten) 
ganglienzellenbildende Potenzen besitzt {s. Scherer) nichts (~'berraschendes, 
wenn man eben wenig differenzierte embryonale Elemente a ls Bildungs- 
zellen im Auge lint, wie dies die Autoren ja atteh beziiglieh der gew6hn- 
lichen Neurinome gett~n h~ben (, ,Lemmoblasten" Antonis) and diese 
5'Ieinung wollen wir mithin ~ueh auf d,~s geschilderte ]ipoidbihlende 
Neurinom ausdehnen. 

Die Vergleichbarkeit dieses Tumors mit Schwannschen Elementen 
inl a llgemeinen liegt iibrigens viel mehr auf der Hand als jene tier la.nd- 
15ufigen, lipoidarmen ~Neurinome, dt~ eben ein so auff~lliges Merkmt~l 
wie der Gehalt an c}mrakteristisehen, den Nervenlipoideu hhnliehen 
l?ettstoffen bei diesen fehlt, bzw. m~r in der diffusen Met.acbromasie des 
Neurinomgewebes im Thionin-Einschlul~pr/i~parat und in Form der 
oben gesehilderten lipoidigen K6rnerkomplexe weniger deutlieh zum 
Ausdruck kommt.  

ZusammenTassung. 
1. Es wird ein yon einem Medianusast ausgehender, gutartiger,  

neurogener Tumor geschilde,_t, der in seinem Aufbau v61lig einem typischen 
Neurinom entspricht, gleichzeitig abet durch das Vorhandensein eigen- 
tiimlicher metachroma:sierender Lipoide (Feyrter) mit charakteristisehem 
cbemischen Verhalten bemerkenswert ist. Da diese Fettstoffe zu den 
in normalen Scheidenzellen markhaltiger Nervenfi~sern enthaltenen 
Lipoiden (dem ~Iyelin und de, n Reichsehen Granula) in auffKllig naher 
Verwandtschaft stehen, werden die Geschwu tstzellen zu den Schwannsche, n 
Zellen markchaltiger Nervenfasern in Parallele gesetzt. 

2. Eine vergleichsweise an 15 typischen Neurinomen auf den Gehalt 
an Fettstoffen systematisch durchgefiihrte Untersuehung ergab in allen 
untersuehten Fallen, aber in jeweils wechselnder Menge, k6rnige ]ipoidige 

Die Hypothese hat, wle bereits oben ausffihrlich berichtet wurde, bis zu 
einem gewissen Grade in Gautier ihren Vorl~,ufer, der einen /~hnlichen :Befund bei 
seinem ,,wahren Neurom" als beginnende Markscheidenbildung deutete, worin 
ihm spiiter lhtrante und ~'rar~cini gefolgt sind. 
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E i n l a g e r u n g e n  i m  N e u r i n o m g e w e b e ,  die,  bei  A n w e n d u n g  de r  Feyr ter -  

s( ;hen T h i o n i n f / ~ r b u n g  d u r c h  d e u t l i c h e  ~ e t ~ c h r o m a s i e  g e k e n n z e i e h n e t ,  

y o n  d e n  I a n g e  b e k a n n t e n ,  i m  Z u g e  d e g e n e r a t i v e r  Verii, n d e r u n g e n  auf -  
t r e t e n d e n ,  n i c h t - m e t ~ e h r o m a s i e r e n d e n  F e t t s t o f f e n  zu t r e n n e n  s ind .  

I n w i e w e i t  a u e h  d iese  m e t a e h r o m a s i e r e n d e n ,  r ege lm/ tg ig  a u f t r e t e n d e n  
G r a n u l a  d e n  L i p o i d e n  n o r m a l e r  N e r v e n f a s e r n  a n  die  Se i te  zu  s t e l l e n  

s ind ,  b e d a r f  n o e h  w e i t e r e r  U n t e r s u e h u n g .  E i n  Z u s a m m e n h a n g  is t  j e d o e h  

s eh r  w a h r s e h e i n l i e h .  

3. A b g e s e h e n  y o n  d iesen  u m s e h r i e b e n e n  f e t t i g e n  E i n h ~ g e r u n g e n  
z e i c h n e t  s i ch ,  n a e h  d e m  Aus fa l t  des g e n a n n t e n  F /~rbever fa .h rens  zu 

s c h l i e g e n ,  d a s  n e u r i n o m a t 6 s e  G e s c h w u l s t g e w e b e  a u B e r d e m  n o c h  d u t c h  

e i n e n  d i f f u s e n  G e h a l t  a n  L i p o i d s u b s t a n z e n  ~ms, w o r i n  es d e m  ma~rk- 

losen  N e r v e n g e w e b e  g l e i e h t  (Feyrter) .  

4. I n  d e r  A u s a r b e i t u n g  derar t . iger ,  den  L i p o i d e n  S c h w a n n s e h e r  Z e l h m  
n a h e s t e h e n d e r  F e t t s u b s t a n z e n  bei  t y p i s e h e n  N e u r i n o m e n  u n d  in d e m  

g e s e h i l d e r t e n  F a l l  f i n d e t  d ie  Verocay.sche T h e s e  d c r  n e u r o g e n e n  A b k u n f t  

d i e se r  T u m o r e n  e ine  S t i i t ze .  
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