(Aus dem pathologisch-anatomischen Institut der Universitit Wien
[Vorstand: Professor Dr. H. Chiari].)

Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes
in Neurinomen.

Von
M. Ratzenhofer.
Mit 15 Abbildungen, davon einer farbigen im Text und 1 Tahelle.

( Eingegangen am 23. Februar 1940.)

Die im folgenden mitgeteilten Beobachtungen an Neurinomen gehen
in erster Linie auf einen aus der rechten Ellenbeuge einer 66jihrigen
Frau stammenden eigenartigen neurogenen Tumor zuriick, welcher
durch eine Reihe bemerkenswerter morphologischer und chemisch-
farberischer Eigenschaften ausgezeichnet war. Die Besonderheiten
dieser Merkmale und das Fehlen einschligiger, vollig gleicher Beob-
achtungen in dem uns zuginglichen Schrifttum sind der Grund, einen
genauen histologischen Befund wiederzugeben und diesen Tumor in
seiner Stellung zu den iibrigen einschligigen Gewdchsen des peripheren
Nervensystems zu beleuchten. Lenkt er doch die Aufmerksamkeit auf
eine bisher nur wenig beriicksichtigte Eigenschaft dieser Geschwiilste,
nimlich auf ihren Lipoidgehalt, wie i Anschluf§ an die Beschreibung
des Tumors niher ausgefihrt werden soll.

Aus der Anamnese geht hervor, daB die Triagerin des genannten
Gewichses seit Jahren unbestimmte rheumatoide Schmerzen im rechten
Arm hatte, die sich im Laufe der Zeit in der Ellenbeuge lokalisierten.
An dieser Stelle war schliefilich eine sehr druckempfindliche Resistenz
tastbar, die operativ angegangen wurde. Man stellte hierbei im Caput
commune der Beugemuskulatur einen Knoten fest, der in einen Ast des
im ibrigen unverinderten Nervus medianus eingeschaltet erschien. Mit
der Entfernung des Tumors wurde die Patientin von ihren Schmerzen
schlagartig befreit. Der exstirpierte Knoten war kleinkirschgroB, derb,
auf der Schnittfliche sah man ein weifliches, von kleinen gelben Flecken
unterbrochene Gewebe (S. P. 6316/36, Fixation in 5%iger Formalin-
Iosung).

Histologischer Befund. Das Gewichs (s. Abb. 1) wird von einer,
sparliche, unverdnderte Nervenstimmchen und GefdBe enthaltenden,
locker gefiigten, bindegewebigen Kapsel vollstindig nwmgeben. An sie
schliet sich zentralwirts eine ziemlich schmale, zellarme, faserreiche
Zone an, die in Form wechselnd breiter Ziige auch in das Innere des
Knotens eintritt, sich mit Bindegewebsfarbemitteln gut darstellen a8t
und ihrem histologischen Bild nach etwa als Fibrom bzw. Neuwrofibrom
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Abb. 1. (8.1 6316/36.)  Ubersichtsbild.  ¥ormol. Paraftinschuitt, Ilimatoxylin-Eosin.
a bindegewebige Kapsel; & peripliere nenrofibromartige Zone; ¢ neurinomartige zentrale
Bezirke; ¢ kleine, tastkérperchenartige Bildungen. (Lupenvergr.)

Abb. 2, Paraffinschnitt, van Giesonfiarbung. Tast- oder Lamelieukirperchenartige Bildungen,
in dem bindegewebigen Anteil eingelugert, (Schw. Vergr.)

zu bezeichnen ist. In diese weiter nicht bemerkenswerte Gewebsart sind
im Knoteninnern mehr zellreiche, wechselnd groBle, zumeist rundliche
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Bezirke eingefiigt, die den makroskopisch erkennbaren kleinen, gelb-
lichen Flecken entsprechen. Sie bauen sich —- bei schwacher Ver-
gréflerung betrachtet — im allgemeinen aus einer fibrilliren, jedoch
lockeren, wie porisen Gewebsmasse auf, die im Hématoxylin-Eosin-
schnitt blalbliulich, im Giesongemisch mit gelblicher oder gelblich-
rotlicher Farbe dargestellt wird. Die eingestreuten Kerne sind teils
regellos, teils aber rhyth-
misch, meist zu Bandern
oder kettenartig hinter-
einander angeordnet, was
hesonders fiir  kleinere,
weniger locker, mehr kom-
pakt erscheinende Beuzirke
gilt. Auch bekommt man
wiederholt wirtel- und faf}-
daubenartige Strukturen
zu Gesicht, von denen die
kleinsten (s. Abb. 2) einen
besonders deutlichen strei-
figen Aufbau mit rand-
stindiger Hiufung der
Kerne besitzen und den
von Masson (1932) als
spalisaded  nodules™  be-
zeichneten und als blasto-

matize Nachahmungsver- b, 5. Purattinsehnitt. Azanfarbung. Wabige Zellen:
suche l'l"/.zgn.er-JIeiﬂner- @ runellich, b l”E)(::\;Z((?:)Tuz‘\trl:’:\‘br{\ftrl:r)L bindegewebige
scher Tastkérperchen ge-

deuteten organoiden Bildungen gleichen. Diese zweite Gewebsart izt mit-
hin newrinomartig 1. In den groBeren neurinomatésen Gewebsbezirken
tritt die fibrillire Struktur mehr in den Hintergrund und es iiberwiegt
eine gleichmiBige lockere Anordnung des Gewebes ohne besondere Aus-
richtung seiner regellos angeordneten Elemente im Raume. Die porise
Beschaffenheit dieser Anteile beruht — wie bei starker Vergréflerunyg
in Paraffinschnitten festzustellen ist — auf dem Vorhandensein einer
groBlen Anzahl zelliger Elemente mit deutlich wabigem Protoplasma,
aber wechselnder Form und Grole (Abb. 3¢, ). Diese mitunter grob-
wabigen Zellen sind in den regellos gefiigten Anteilen sehr haufig anzu-

1 Es sei gleich hier daran erinnert, daf3 die heutzutage wohl meistvertretene
Auffassung Verocays, der die Neurinome mit den Schwannschen Zellen in genetische
Beziehung bringt, durch diese Beobachtung Massons eine Stiitze erhielt, allerdings
unter einer Voraussetzung, nimlich der, daf3 die Meifnerschen Kérperchen genetisch
den Schuwannschen Zellen gleichzustellen sind, eine Ansicht, die zwar wiederholt
vertreten, jedoch nicht unbestritten ist (s. Klein, Feyrter 1938).

13*
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treffen, hier vorwiegend rundlich, in den fibrillir-rhythmischen Bezirken
weniger hiufig, wobei man aber neben diesen rundlichen Zellen iber
verlingerte spindelige Formen alle Ubergiinge zu ebenfalls ausgesprochen
wabigen, mit Kernen versehenen, faserartigen Bildungensieht (Abb. 3 a, 4a).
Zwischen Zellen und Fasern befindet sich ein mehr weniger zartes, netz-
bzw. rohrenférmiges Fachwerk (Abb. 48), welches seinem farberischen
Verhalten nach teilweise kollagener bzw. gitterfaserartiger Natur ist,

Abb, 4. Paraffinschnitt, Gitterfaserfarbung nach  Rielschowsky-Muresel.  a  grobwabige
s, Fasern® (kernhaltig); b Gitterfasern, (St. Vergr,)

doch mull man an seinem einheitlich bindegewebigen Aufbau zweifeln,
was besonders fir die kleineren, deutlich fibrilliren (tastkorperchen-
artigen) Bildungen gilt, bei welchen das Zwischengewebe zwischen den
mehr spérlichen wabigen Zellen und Stringen breiter wird und beziig-
lich Aufbau und Firbbarkeit der faserigen Geschwulstmasse der Neuri-
nome entspricht. In den wabigen Zellen und Stréngen eher chromatin-
arme, rundliche, bzw. lingsovale, vorwiegend zentral gelegene, meist
in der Einzahl vorhandene Kerne, die wiederholt deutliche, den Liicken
des Wabenwerks entsprechende Eindellungen der Kernoberfliche auf-
weisen (Abb. 3a). Das protoplasmatische Netzwerk der Zellen zwischen
den groflen Liicken ungemein zart, fast homogen, durch keine besondere
Affinitdt zu bestimmten Farbstoffen ausgezeichnet, bei Hamatoxylin-
Eosinfirbung blaBbliulichrosa. Ein Inhalt der gleichmiBig groben,
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rundlichen Waben im Paraffinschnitt nicht einmal angedeutet. Mitunter
riesige, die Kerne an den Rand der aufgetriebenen Zellen pressende
Blasen.

Besonderes Interesse beansprucht das Ergebnis von Farbungen mit
einem Weinsteinsiure-Thioningemisch nach dem von Feyrter (1936)
angegebenen EinschluBverfahren (Abb. 6—8). Zundchst war eine

Abb. 5. Gefrierschnitt, Nilblousulfat, e groBe Vakunolen (Blasen); b kirnig-fettige Inhalts-
raasse in rundlichen Geschwulstzellen; e besonders grobe Lipoidkorner, (St. Vepgr.)

diffuse, zart rosenrote Metachromasie der neurinomatoisen zentralen
Bezirke festzustellen, welche in ihrem Tone der zart rosenroten Meta-
chromasie markloser Nervenfasern (s. Feyrter) vélllg entsprach. ' Die
fettig-basophile Inhaltsmasse wurde nach einwéchiger Formolfixation zu-
nichst {iberhaupt nicht angefirbt, nahm jedoch im Laufe mehrerer
(4—6) Wochen allmihlich einen dunkel-karmesinroten Farbton in einer
Intensitit an. die die leuchtend rote Farbe des Myelins im normalen
Nerven noch iibertraf. Die Metachromasie hielt hierbei etwa 1Y, Jahre
unverindert leuchtend an, um allméhlich tiber schmutzigrot in schwarz-
griin berzugehen, zu einer Zeit, wo von einer Kernfirbung fast nichts
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mehr zu sehen war. Selhst nach 3 Jahre langer Fixierung liel sich nach
diesem Verfahren noch eine wunderbare leuchtende Rotfarbung er-
zielen, die jedoch, wie dies Feyrter fir die Markscheiden angegeben hat,
schon nach Ablauf weniger Tage den Hohepunkt erreichte, aber bereits
nach einigen Monaten in einen schmutzigen Farbton iiberging. Die
bindegewebigen peripheren Anteile waren und blieben bei solchen
L Farbungen vollig ungefiarbt.
/ Neben der kornig-scholligen,
fettigen Inhaltsmasse sind im (e-
frierschnitt auBlerdem meist kuge-
lige oder ovoide, schwach licht-
brechende Vakuolen nachweisbar
{Abb. 5a; 6b, ¢), die im Thionin-
schnitt einen ganz zart gelblichen
Farbton annehmen, vollkommen
frei von Kornchen der geschilder-
ten Art sind und sich sonst mit
keinem der benutzten Farbstoffe
darstellen lassen, also ihrer Haupt-
magse nach wilriger Natur zu sein
scheinen. Manchmal riesige Vaku-
olen in solchen echten |, blasigen™
Zellen nachweisbar, die dann ent-
A B sprechend grofl sind und dic ver-
Abb. 6. Gefrierschnite, Binschlugtarbung  driangten Kerne und Koirner in
mit Weinsteinsiure-Thionin (Feyrier ). . .
A Detail aus den Randpartier cines Pali- enem schmalen, P‘"“Phe" gelegenen
sadenknotens. Rundliche, 1ni§_metzu:hrn- Plasmasaum enthalten (A[)b. 5a).
masjcrenden Lipoidkarnern erfiillte Zellen, . ..
a besonders grobe Korner und Schollen; Auch die gekomtens l‘cmggf‘-Stl't‘Ck-
b kleine Vakuolen; ¢ grofe Vakuole in ten  Zellen enthalten Vakuolen
blasig auigetrichener Zelle; d kurze ge-
kirnte Stringe (Kerne nicht getroffen): (.’-\})b. GB)
¢ feine kiirnig'u Einlugcymgou im r(.)senrnt Die klare Darstellung der kor-
metachromasicrenden Zwischengewebe. -— =
B: Detail aus der Mitte eines _Palisa_dml- nigen Inhaltsmasse in Gefrier-
Lno’trel?;m::oe;\;lmm Jreinge e KeMnET - schnitten lieferte wertvolle Ergan-
(St. Vergr.) zungsbilder zu den Paraffinschnitten.
Die fibromartigen, peripheren An-
teile des Tumors so gut wie frei von gekornten Zellen, daher wenig
hervortretend, wihrend die zentralen neurinomatésen Areale in Aus-
dehnung, Abgrenzung und Struktur verdeutlicht wicdergegeben
werden (s. Abb. 6 u. 7). Betrachtet man innerhalb derselben die
tastkorperchenartigen Bildungen (Palisadenknoten), so iiberwiegen in
ihren Randpartien (Abb. 6A) die rundlichen oder polygonalen, mit
Koérnern ungemein .dicht vollgepfropften Formen, weiter gegen die
streifige Mitte zu aber einseitig verlangerte, geschwinzte oder lang-
gestreckte Zellen, die eine betréchtliche Linge erreichen und oft zu
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langen, diinnen ,,Fasern® ausgezogen sind (Abb. 6B: §; 14B): sie ent-
sprechen den wabigen Striangen der entfetteten Schnitte. Die chromatin-
armen Kerne dann ebenfalls langgestreckt, in der Zellmitte gelegen.
Die gekornten Zellstrange im Zentrum der organoiden Bildungen dadurch
unscharf hegrenzt, dal die kornige Inhaltsmasse, nach welcher wir
Grofle, Form und Ausdehnung der Zellen beurteilen, gegen das Ende
derselben einerseits die dichte Apordnung verliert, andererseits seine
Chromotropie zum
Thionin merklich ab-
nimmt, indem sich die
Granula nur zart roét-
lich bzw. gelblich an-
firben (vgl. Abb. 6 B).
Dies ist die Ursache fur
‘die wesentlich | hellere*
eschaffenheit der
deutlich fibrilldren zen-
tralen Bezirke gegen-
iiber den Raundpartien
innerhalb  der rhyth-
misch anfgebauten Ge-
schwulstanteile  (siche
Abb. 7). Das (Zell-)Bild
im Thioninpriaparat ist
iibrigens ein  anderes
als im Hamatoxylin-
Sudanschnitt, insoferne,

als der Thioninfarbstoff, sy 7. Gefriersehniti. KinschluBfirbnng mit Weinstein-
namentlich im Bereiche séure-Thionin (Feyrter). Typische Neurinomstruktur; die

) . mndlichen Zellen der Randpartien der Palisadenknoten
(.lerStrf«inge,eme grofere  enthalten viel 1'_ciuh!i_c!)ur metachromasicrendes Lipoid als
Zahl von Kornchen iire _..fal)x'lll‘:lill;;;x;fﬁl(f)c;x.\tr:;::}l‘I‘?-llx‘(}t:f;;?;\l;)g:: Anteile
durch Anfirbung sichs- :
bar macht als der Sudanfarbstoff, dieser wicder mehr als das Himatoxylin,
wodurch die Stringe im Thioninschnitt zahlreicher und auch gréBer,
vor allem linger erscheinen als bet Sudanfirbung. Die Farbbarkeit der
Granulierungen der runden Zellen mit den genannten drei Farbstoffen
deckt sich hingegen im wesentlichen.

Die durch Kérner (und Vakuolen) gekennzeichneten Tumorzellen
liegen meist nahe beisammen, ja schlieBen hiufig unmittelbar, {érmlich
epithelartig aneinander, was gelegentlich auch fiir die gekdrnten, ge-
schwinzten und langgestreckten faserartigen Bildungen zutrifft (Abb. 8ec:
Abb. 14B). In solchen Fillen erscheinen die Zellgrenzen als schmale
kérnchenfreie  Spalten. Beziiglich der langgestreckten gekérnten,
faserigen” Bildungen ist zu bemerken, daf in ihrem Verlauf die in
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ihrer Mitte gelegenen Zellkerne in kiirzeren oder gréfleren Abstinden
voneinander auftreten, deutliche quere Unterteilungen in einzelne Zellen
aber fehlen. Sie machen daher den Eindruck von Syncytien, was fiir die
scharf abgegrenzten, rundlichen Einzelformen gewill nicht zutrifft.
Dort wo die gekirnten Elemente nicht dicht aneinanderschlieBen,

d d d’ @
Abb, & Gefrierschnitt, KinschluBfirbung mit Weinsteinsiure-Thionin (Feyrier), Uber-
gitnge zwischen Zellen und ,,Fasern‘; @ geringerc Firbbarkeit und lockere Anordpung
der Fasergranula; b Zellkerne; ¢ Grenze zwischen dicht ancinanderschlieBenden Zellen;
d kornige Einlagernngen im Zwischengewebe, ¢ zu kleinen MHiufchen, &7 streifenférmig
angeordnet. (330fache Vergr.)

werden sie durch ein ebenfalls fibrillires Zwischengewebe voneinander
getrennt, welches dem im Paraffinschnitt sichtbaren, zwischen den
wabigen Elementen gelegenen, nicht fettigen Gewebe entspricht; bei
gewohnlicher Farbung (auch im Gefrierschnitt) erscheint es blaf3blaulich-
rosa, im Giesongemisch gelblich, bzw. gelblichrétlich und wird, wie
erwihnt, durch Thionin in zart rosenroter Ténung diffus angefarbt
{Abb. 6). Es sind jedoch auch in diesem Zwischengewebe kleinste, kérnig-
fettige Einlagerungen anzutreffen (Abb. 6e; 8d), die teils zu kleinen
dichten Haufchen, teils reihenartig zu liangeren Kornerstreifen
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(Abb. 8d"") angeordnet sind, innerhalb welcher keine Kerne liegen und
deren Zugehorigkeit zu Zellen der Urnogebung nicht ohne weiteres er-
sichtlich ist. Die meisten dieser Bilder diirften auf An- oder Querschnitten
durch diinne gekornte, , faserige* Syncytien zuriickzufithren sein, doch
entsteht manchmal der Eindruck, als ob es sich um gelegentliche, form-
lich versprengte Einlagerungen in das im allgemeinen nicht fettige
Korner fithrende iibrige Geschwulstgewebe handle. Diese Kornchen

Abb, 9. Gefrierschuitt, SUberimpritgnation nach Gros-Sehultze. « Achzenzylinder
markloser Nervenfasern; b Schwannsche Kerne. (33i0tache Vergr.)

dann meist sehr fein, mit Himatoxylin iberhaupt nicht, mit Sudan kaum
und mit Thionin gelblichrétlich angefarbt, glinzend und mehr durch
Lichtbrechung als durch Firbung hervortretend. Durch die reihen-
oder kettenartige Anordnung hintereinander wird der allgemein fibrillire
Charakter dieses Zwischengewebes noch verstirkt.

Markhaltige Nervenfasern fehlen innerhalb der Geschwulst vollig
(Feyrtersche Thioninfirbung und Farbung nach Spielmeyer), doch
decken Versilberungen nach Gros-Schulize eine nicht unbetrichtliche
Menge zumeist feinster Achsenzylinder in derselben auf (Abb. 9). Diese
finden sich hauptsachlich in den (neuro-)fibromatésen Partien, und zwar
mit Vorliebe an der Oberfliche der neurinomartigen Bezirke, in welche
sic in Begleitung kleinerer GefiBe einzustrahlen scheinen. Auch inner-
halb des fibrillir-rhythmischen Gewebes lassen sie sich, wenn auch
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seltener, nachweisen. Anordnung und Verlauf der meist weit voneinander
entfernt, gewunden oder gestreckt dahinziehenden Achsenzylinder sind
unregeimaflig. Nur gelegentlich haben die Neuriten, die spindelige oder
dsenartige Anschwellungen aufweisen, ungefihr gleiche Verlaufsrichtung.
Selten dicke, grobe, schwarze Fasern, die kaum als Achsenzylinder
anzusprechen sind. Es sei noch erwihnt, dafl manche besonders diinne,
starre , Fasern™ der neurinomatdsen Komponente (ungranulierte , Neuri-
nomfasern™), durch braunschwarze Fiarbung auffielen, doch unter-
scheiden sie sich immer deutlich von den tiefschwarzen, wesentlich
ditnneren Achsenzyvlindern. Eindeutige Uberginge von Neuriten in
solche Geschwulstfasern konnten auch bei aufmerksamster Durch-
musterung nicht vorgefunden werden. — Beziiglich seines (ehaltes an
Nervenfasern bietet der Tumor somit das Bild, welches bel Neurinomen
im allgemeinen heschrieben und als Regeneration degenerierter Fasern
gedeutet wird (s. bel Orzechowskr).

Nach diesem histologischen Befund ist der Tomor aus 2 verschie-
denen Komponenten aufgebaut: einer peripheren nach Art eines Neuro-
fibroms und, in Form scharf umschriebener Bezirke in diese zentral
cingelagert, einer neurinomartigen, die aber durch eine Reihe von Eigen-
schaften bemerkenswert ist. Gestaltlich betrachtet ist diese Gewebsart
zellig-faserig mit allen riumlichen Ubergingen zwischen rundlichen
Zellen und langgestreckten faserartigen Syncytien, die teils ohne beson-
deres Strukturprinzip, regellos, teils in einer fur Neurinome nach der
Verocayschen Beschreibung charakteristischen Art rhythmiseh  an-
geordnet sind. Die Hauptmasse der Zellen und faserigen Syvneytien der
Goschwulst ist aber, was fiir Neurinome ungewohnlich ist. dadurch
bexonders bemerkenswert, dalBl sie 1. Blasen, die von einer nicht niher
bestimmbaren, moglicherweise walirigen Flissigkeit erfllt sind, 2. eine
kirnig-tropfige bis schollige Inhaltsmasse enthalten, die chemisch-farberisch
wohl gekennzeichnet, jedoch nicht einheitlich ist. Die vorwiegend ein-
fach. teilweise doppelt-brechenden Koérner und Schollen sind zunichst
lipoidiger Natur, nimlich in heiBem Alkohol laslich, in kaltem Alkohol
und Xylol unléslich: sie firben sich schwach mit Sudan und Scharlach,
sehr deutlich mit Nilblausulfat, sind nach der Fischlerschen Methode
gut darstellbar; schlieBlich ergeben sie, wenn auch erst nach langerer
Zeit, nach dem Feyrterschen Verfahren mit Thionin-Weinsteinsidure
behandelt, eine intensive, zugleich auBerordentlich bestindige Farb-
reaktion. Daneben ist die kornige Inhaltsmasse gleichzeitig durch saure
Valenzen ausgezeichnet, wie ihre elektive Firbbarkeit mit Kernfarb-
stoffen beweist. Der Lipoidcharakter erscheint allen Kérnchen gemein-
sam, nicht dagegen die Basophilie, welche in den groben Schollen der
rundlichen Zellen hdufiger und starker ausgeprdgt ist als in den feinen
Granulierungen der langen Syncytien. Hierbei zeigen die Korner alle
Uberginge in ihrem chemisch-firberischen Verhalten. — Blasen und



Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes in Neurinomen. 203

kornige Inhaltsmasse sind im Tumorgewebe ungleichmaflig verteilt:
erstere sind an sich nicht allzn hdufig und finden sich vorwiegend in
den rundlichen Zellen. Diese sind auch mit den Lipoidstoffen auf das
Dichteste erfiillt, welche hier ihre chemische Eigenart am deutlichsten
ausgepragt darbieten. Tn den faserartigen Syncytien sind die Kérner
hingegen weniger hiufig und in der dichten Ancrdnung seltener; auch
konnen ihre farberischen Eigenheiten stark abgeschwiicht sein. Somit
sind vorwiegend die rundlichen Zellen Trager der charakteristischen
Stoffe.

Zusammengefallt ist die zentrale Komponente des Tumors (dem
Aufbau und der Form der Elemente zufolge) als Newrinom, die Ge-
schwulst im ganzen als gemischtes (Neuro- ) Neurinofibrom zu bezeichnen.
Der neurinomartige Anteil ist jedoch durch den Gehalt eigenartiger
Stoffe gekennzeichnet, die in Neurinomen unseres Wissens bisher nicht
bekannt waren. Kann das Auftreten dieser eigentiimlichen Stoffe
innerhalb der Geschwulstelemente die Diagnose Neurinom (beziiglich
der zentralen Geschwulstkomponente) in Frage stellen?

Es sel nun das Ergebnis einer Umschau im Schrifttum Gber ein-
schligige Beobachtungen an Neurinomen und auch sonst an Tumoren
des peripheren Nervensystems mitgeteilt, und zwar zunichst hinsicht-
lich des Gehaltes an Vakuolen. Altere Beschreibungen von Ranken-
neuromen enthalten Mitteilungen {iber das Auftreten von Blasenzellen
(s. spiter). Diesen Angaben kommt insofern ecine gewisse Bedentung
zu, als man zu jener Zeit den Begriff der Neurome und Neurofibrome
viel weiter faBte als heutzutage und unter solchen Nameun griBere
Gruppen von Tumoren zusammenlegte. Erst spiter hat Ferocay die
Abtrennung jener fibrilliren Geschwiilste mit rhythmischem Aufbau,
die er Neurinome nannte, vorgenommen. Spéter wurde dann diesem
.-klassischen™ Neurinomtypus noch eine weitere, zellirmere Gewebsart
der Neurinome, die retikuldre Abari (Henschen, Antond), hinzugefigt, die
,wahrscheinlich kein primdarer Strukturtypus (Orzechowski) ist und
nach Ansicht der meisten durch Auflockerung des faserigen Gewehes
entsteht. Der wechselnde Grad dieser Auflockerung bedingt das Auf-
treten feiner ,schaumférmiger und vacuolirer Strukturen™ (Orzechowski,
auch unter Bezugnahme auf Skubiszewski) bis zu weitmaschigen faserigen
Netzen mit Jeeren Augen und fihrt schliefilich durch Verfliissigung des
Gewebes zu Cystenbildung. Berfrand und Charrier beschrieben an einem
»evstischen Gliom™ eines Cubitalnerven rvacuoldre Degeneration ,,.du
réseau schwannique™, bei welcher die Elemente blasig werden, ihr
Plasma anschwillt und die Kerne an die Zellperipherie gepref3t werden.
Am Beginn des Degenerationsprozesses steht die Verflussigung des
Plasmas iitber den Kernpolen (Gosset und Mitarbeiter). Blasen zusammen
mit Koérnern der geschilderten Beschaffenheit als Zellbestandteile von
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Neurinomen wie im vorliegenden Fall finden sich jedoch nirgends be-
schrieben 1.

Nun zu den Fetisubstanzen; sie sind hdufiger Bestandteil der Neurinome
und im Schrifttum wiederholt angefiihrt, doch sei gleich hervorgehoben,
dafl sich unter der auBerordentlich groBlen Zahl der Arbeiten iber peri-
phere neurogene Gewichse nur sehr wenig vergleichbare Angaben vor-
finden. So begegnet man zwar sehr hdufig Neurinomen, bei welchen
Fettsubstanzen, zumeist Cholesterin und Cholesterinverbindungen manch-
mal massenhaft in vorwiegend rundlichen Zellen (, Fettkornchenzellen®™)
enthalten sind, ein Vorkommnis, das uns zundchst bei der Auffassung
dles beschriebenen Tumors scheinbar die Richtung wies: doch ergaben
eigens darauthin an typischen Neurinomen vorgenommene Unter-
suchungen, daf} dieser Weg zu keinem Ziele fithren konnte. Neurinome
mit besonderem Reichtum an solchen . Fetthirnchenzellen™ oder .,Xan-
thomzellen®™, die vou den meisten Autoren im Sinne ciner fetiigen Ent-
artung (Henschen, Cushing, Antoni u. a.), von Beitzke als ,,echte Xanthom-
bildung™* gedeutet wurden, hat Hackel als xanthomatése Abart besonders
hervorgehoben und ,,zanthomatise Lemmome™ bezeichnet. Stellt man
sich auf den Standpunkt der fettigen Degeneration (z. B. nach Hackel,
de Glacomo, Orzechowski zufolge Zickulationsstorungen), so sind die fett-
haltigen Zellen zum Teil als regressiv verinderte Tumorelemente, zum
Teil auch als Phagocyten (Orzechowski) und Abrdumzellen (Altmann)
aunfzufassen. Nach Wlassicz, Hackel konnen Fettstoffe von untergehen-
den Markscheiden her bezogen werden. Scherer lehnt diese FErklarung
und auch die der . degenerativen™ Verfettung des Geschwulstgewebes
ab und spricht von einer ,progressiven Fettspeicherung der Tumor-
zellen®.

Bei insgesamt 15 Neurinomfillen, die dem klassischen Verocayschen
Geschwulsttyp zumindest zum Teil entsprachen und von uns zum Ver-
gleich herangezogen wurden, hatten wir wiederholt Gelegenheit, der-
artige ,, Xanthomzellen” zu beobachten. Thre Menge unterlag bei den
einzelnen Geschwiilsten auBerordentlich starken Schwankungen ; wihrend
sie in manchen Fillen, die auch sonst frei von regressiven Verinderungen
waren, itberhaupt fehlten, fanden sie sich bei Neurinomen mit starken
degenerativen Verinderungen mitunter in so reichlicher Menge, dafi der
eigentliche Gewebscharakter stark verwischt, stellenweise sogar un-
kenntlich war, wie auch Hackel hervorhebt. In solchen Fiallen konnte
man die Zellen ungemein dicht, férmlich epithelartiz auseinander-
schlieflend antreffen (wie es in der Ellbogengeschwulst, aber freilich in

! Hierzu sei erwahnt, daB in der Mitteilung von Skubiszewski Abb. 9 (die auch
von Orzechowski tibernommen wurde) Details vom aufgelockerten Geschwulst-
gewebe enthiilt, die unserer Meinung nach stark an die Blasenzellen der Abb. 3 und 4
der vorliegenden Arbeit erinnern; doch vermerkt der Autor in der Beschreibung,
daf} die Kerne /n den Winden des Netzwerkes liegen.



Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes in Neurinomen. 205

anderen Zellen zu sehen war und auch Korbsch in seinem dhnlichen Fall
anfithrt). Die Form der Fettkornchenzellen war tiberwiegend rundlich
oder rundlich-eckig mit zentral gelegenen, meist gezackten dichten
Kernen, doch konnten wir in solchen Fillen neben den rundlichen Zell-
formen auch lingliche, gleichfalls kernhaltige, von Fett erfiillte Elemente
auffinden, die die Struktur des Tumors gut wiedergaben. So lieBlen sich
fetthaltige, deutlich wirbelige Bildungen beobachten, bei welchen die
Fettstoffe zweifellos in den Tumorzellen selbst gelegen waren, wie viele
Untersucher bereits angegeben haben. Das Protoplasma der Fett-
kérnchenzellen ist im Paraffinschnitt feinstwabig. Als Inhalt finden sich
Fettstoffe der verschiedensten Avt: Tropfen von Neutralfett iiber-
wiegen in allen Féllen. Bei manchen sind hingegen massenhaft Krystalle
zu sehen, die mit Sudan und Scharlach nicht darstelibar sind und sich
zufolge thres Verhaltens im polarisierten Licht als Cholesterin, bezw.
Cholesterinverbindungen erweisen. Nur ein geringer Teil der Lipoide
konnte mit der Fischlerschen Methode, ecin ganz verschwindender mit
Nilblausulfat deutlich zur Darstellung gebracht werden. Ein aus der
Achselhéhle einer 82jihrigen Frau stammendes, mannxfaustgroBes, durch
Blutung und Cystenbildung weitgehend zerstirtes Neurinom  wies
massenhaft Lipoide mit allen genannten Eigenschafien auf. Mit Hima-
toxyvlin waren die Einlagerungen weder in diesen, noch in siimtlichen
anderen Tillen farbbar. Auch dem Thionin gegeniiber verhielten sie
sich so gut wie volliy negativ.

Das Ergebnis des naheliegenden Vergleiches der Kigenschatten der
xanthomatdsen Neurinome mit denen des geschilderten eigenartigen
Gewichses lautet somit: in zwei Punkten herrscht einigermafBien Uber-
einstimmung, ndmlich in der oftmals dichten Anordnung der Xanthom-
zellen und dem Anftreten linglicher, rhythmisch gereihter, lipoid-
haltiger Zellformen, die sich hierdurch eindeutig als (,.verfettete™)
Tumorbestandteile erweisen. Beziiglich threr chemischen Natur be-
stehen aber starke Unterschiede, weil die Inhaltsmasse der Xanthom-
zellen nicht oder nicht wesentlich verschieden von den bei degene-
rierenden Tumoren allgemein auftretenden Fettsubstanzen ist, wihrend
in dem geschilderten Fall eine gewshnliche Verfettung der Tumorzellen
wegen des besonderen Chemismus ihrer Lipoide als hochst unwahr-
scheinlich abzulehnen ist. Die Fettstoffe in den Xonthomzellen der Newri-
nome sind eben anderer Natur als die eingangs gezeigten: Diese sind baso-
phil und nach dem sog. Kinschlufiverfahren (Feyrter) metachroma-
sierend, jene nicht basophil und nach dem genannten Verfahren so gut
wie nicht metachromasierend. Der beschriebene Tumor in der Ellen-
beuge darf mit den xanthomatésen Neurinomen somit nicht auf gleiche
Stufe gestellt werden, sondern ist von denselben abzutrennen.

Anders verhilt es sich bei zwei von Henschen (1916), bzw. Korbsch
(1930) stammenden Beobachtungen, die wohl eher zum Vergleich heran-
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gezogen werden kénnen. In diesen Fillen handelte es sich um Neurinome,
deren Zellen teilweise mit Scharlach firbbares Fett in dichter Aneinander-
lagerung enthielten. An der Peripherie solcher Herde von , Fettkérnchen-
zellen” (Korbsch) vollzog sich dann ein allmihlicher Ubergang zur
typischen neurinomatésen Struktur, indem die férmlich epithelartig
angeordneten, fetthaltigen Zellen sich mit dem neurinomatésen Gewebe
zunichst vermischten, die Fetttropfchen dann seltener wurden und
in den wirbeligen Komplexen schlieBlich ganz verschwanden (Fall
Korbsch), also ein Bild, das etwa dem des beschriebenen Knotens ent-
spricht. Henschen deutete einen dhnlichen Befund im Sinne einer fettigen
Entartung der Geschwulst. HAorbsch dagegen meinte, dafl es sich (in
seinem Falle) um einen gemischten Tumor handle, der alle Stadien der
Neurinombildung darbiete; die fetthaltigen ,.epithelialen” Zellen seien
tumorés gewucherte, embryonale Frihformen des Nervengewebes
(Neurocyten), die ,,verfettet” sind und raumlich in héher differenzierte,
nicht verfettete Elemente {ibergehen; Korbsch nannte dieses Tumor-
gewebe Neurocytom-Newrinom. Nihere Angaben iiber die Natur der
Fettstoffe haben die Autoren nicht gemacht, doch sei die Ahnlich-
keit dieser Beobachtungen mit der vorliegenden Geschwulst hervor-
gehohen.

Kurz vor Fertigstellung der vorliegenden Arbeit gelangte nach
langen Bemiihungen eine von Guutier (18399) stammende Schrift im
Originaltext in unsere Hinde, welche einerseits wegen der in vielen
Punkten auffallenden Thereinstimmunyg des dort geschilderten Tumors
mit dem der vorliegenden Arbeit, andererseits hinsichtlich der Schluf-
folgerungen Gaudters kurz wiedergegeben und gewlirdigt werden soll. Ent-
wickelt er doch Ansichten, mit welchen er in der Kenntnis iiber den Aus-
gangspunkt derartiger nervisser Tumoren seiner und auch der folgenden
Zeit weit vorauseilt! In dieser Schrift «Qu’est-ce gu'un névrome ?»
wird ein nahe der Ellenbeuge aus dem Arm eines jungen Mannes stam-
mender Tumor unter der histologischen Diagnose Neurom des Nervus
radialis bescehrieben, der klinisch und histologisch als malign anzusehen
war. Auf Grund des mikroskopischen Befundes und der beigegebenen
Abbildungen ist der Tumor nach dem Stande unseres heutigen Wissens
wohl als (sarkomatéses ¢) Neurinom zu bezeichnen. Er bestand aus einem
¢stroma fibrillaire et myxomateuxs, in welches grofle, verschieden ge-
formte Zellen eingelagert waren, deren Protoplasma in Osmiumnpripa-
raten vollig schwarze, runde, verschieden grofle Korner und Kugeln ent-
hielt, die Gautier als wahre Myelinkugeln nach Art der Markballen in
degenerierten Nervenfasern ansah und die er nach seiner Angabe auller-
dem noch mit Methylenblau darstellen konnte. Uber Fettfirbungen und
Firbungen an Gefrierschnitten, sowie iiber Silberimpragnationen liegen
leider keinerlei Angaben vor. Im Himatoxylin-Eosinschnitt erschienen
die myelinhaltigen Zellen rosa; gestaltlich fanden sich alle Uberginge
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zwischen runden Zellen iber geschwinzte bis zu extrem verlingerten
Formen, welche teils verstreut, teils herdférmig gruppenweise mit Be-
ziehungen zu Gefilen angeordnet waren. Die langgestreckten, faserartig
verlingerten Formen {«forme allongée en fibre»), an denen Guulier
sogar Schmidt-Lantermannsche Incisuren und Einschniirungen zu sehen
glaubte, hielt er fiir die am meisten ausgereiften Zellen. Er verglich
sie einerseits wegen dieser ¥orm, andererseits wegen des Gehaltes an
Myelinkugeln mit neuritenfreien Nervenfaserrohren («tubes nerveuxn)
und leitete das Gewichs von den myelinhaltigen Zellen der Schwann-
schen Scheide ab. Die genannten Figenschaften der Zellen hatten zu-
nichst wohl auf zugrunde gegangene priexistente Nervenfasern hin-
weisen konnen, doch beweise das Vorhandensein von Teilungsfiguren
in den «cellules & myéline» des groBen rezidivierenden Tumors, in dem
lingst keine Reste ursprimglicher Nervenfasern mehr anzunehmen
waren, daf es sich um Tumorzellen handle. AuBerdem sah Gautier dicht
gedringte, kleine, verlingerte, im Hamatoxylin-Kosinschnitt violette
Zellen, die zueinander parallel zu fibrilliren Bindern angeordnet waren
und die ithm den Remakschen Fasern vergleichbar schienen, wenn ihm
Beweise dafiir auch fehlten. An anderer Stelle dullert Gautier auch die
Vermutung, dafl neben den myelinhaltigen Zellen der Schwannschen
Scheide auch die amyelinischen Zellen der Remakschen Fasern imstande
xelen, . névromes vrais™ (wie er sich ausdriickt) zu hilden.

Auf Grund dieser Angaben und vor allem auf Grund der Fig. I—V
der genannten Schrift besteht fir uns kein Zweifel. dafl damit trotz
des Fehlens einer unseren heutigen Anforderungen entsprechenden
genaueren histologischen Untersuchung ein dem vorliegenden Tumor
dieser Arbeit auBlerordentlich nahestehendes (rewiichs unter dem Namen

wahres Neurom'™ beschrieben wurde, das wir ersterem — von der
malignen Umwandlung abgesehen — fur weitgehend vergleichbar,

wenn nicht mit demselben sogar identisch halten mochten. Die so
charakteristische  Zellform und -anordnung der wesentlichen Zellen st
wn beiden Twinoren so gul wie villig lbereinstimmend. Wir neigen zur
Ansicht, dafl auch die Kirner der beiden Geschwiilste einander nahe-
stehen, obgleich nur ihre gestaltliche Gleichheit erwiesen ist, die chemisch-
firberische Verwandtschaft hingegen nur vermutet werden kann.
Auch hier aber liegt mit Methylenblau ein identisches Farbeergebuis,
und zwar in frappierender Weise vor (vgl. Fig. V der Guutierschen
Schrift); beziiglich der ibrigen Farbreaktionen figt er, wie erwihnt,
keine weiteren Angaben hinzu — und der Umstand der Osmierbarkeit
der Kérner, dem Gautier in seinem Fall direkt Beweiskraft beimif3t, ist
wieder in unserem Falle nicht verwertbar, da die primire Behandlung
des vorlicgenden Tumors mit Osmiumsdure leider verabsaumt wurde
und nachtriglich zu keinem besonderen Ergebnis fithrte. Trotzdem
hegen wir keinerlei Bedenken, die beiden Tumoren eben zufolge iden-
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tischer histologischer Bilder auf eine Linie zu bringen. Was die Hypo-
thesen Gautiers anlangt, so missen wir gestehen, dall er damit — trotz
Verzicht auf eine umfassendere Beweisfithrung — den Kern unserer
Ausfithrungen iiber das Wesen des Lipoidvorkommens im vorliegenden
(und auch in seinem) Tumor eigentlich bereits vorweggenommen hatte,
doch sei nochmals darauf hingewiesen, dafl die im Anschlufl an den vor-
liegenden Tumor von uns an Neurinomen angesteliten Untersuchungen
und die sich daraus ergebenden SchluBfolgerungen unabhingig von
Fautier durchgefithrt wurden und erst nach ithrem Abschluf} eine, freilich
erwiinschte Unterstiitzung erfahren haben.

Angeregt durch den aufféilligen Reichtum des vorlicgenden, als
besonderes Neurinom angesprochenen Tumors an Fettsubstanzen, hatten
wir in der Folge an insgesamt 15 operativ entfernten Neurinomen Unter-
suchungen iiber deren Gehalt an Fettstoffen vorgenommen, iiber die
im folgenden berichtet sei. Es handelte sich hierbei um gewdhnliche
Neurinome, die alle wenigstens teilweise dem Verocayschen Bautyp
entsprachen. was deswegen betont sei, weil die Eigenart dex Geschwulst-
gewebes bei diesem Typus wohl am reinsten zum Ausdruck kommt;
bei 2 Knoten bestand eine lebhaftere Mitwucherung von Bindegewebe
(Neurinofibrome). Die untersuchten Tumoren stellten in 11 Fillen
klinisch solitire Gewichse vor, bei 2 Geschwulsttrigern wurden klinisch
je 2 (solitire?) Neurinome (darunter der beschricbene cigenartige
Ellenbogentumor) vorgefunden; ein weiteres Gewichs stammte von einem
spiter zur Sektion gekommenen Fall von generalisierter Neurinomatose 1,
Von diesen Tumoren hatten 10 von peripheren Nerven (und zwar 3 vom
Stamm, 7 von den Extremititen) ihren Aunsgang genommen, 2 weitere
von spinalen Wurzeln, 3 waren Kleinhirnbriickenwinkelneurinome. Etwa
in der Hilfte der Fille war (wie bereits oben angefiihrt) eine jeweils
wechselnde degenerative Verfettung mit ,,Xanthomzellen festzustellen,
Befunde, die mit denen der obengenannten Beschreiber (namentlich
Haclel) ibereinstimmen. Bei diesen Untersuchungen wurde hierbei
neben den iiblichen Mcethoden auch das Feyrtersche Verfahren ange-
wendet, da dieses auBer der Moglichkeit, die Lipoide des Ellbeugen-
tumors von den Fettstoffen der xanthomatdsen Neurinome leicht ab-
zugrenzen, noch andere Ergebnisse zeitigte. Zunichst einige Bemerkungen
iiber die Bedeutung, die der neuen Methode im allgemeinen zukommt.
Ihr Wert liegt einmal darin, Nervenfasern auf sehr einfache Weise zur
Darstellung zu bringen?, indem nach Stunden bis Tagen marklose Nerven-
fasern in zart rosenroter, die Markscheiden der markhaltigen Nerven-
fasern hingegen in leuchtend roter Farbe hervortreten. Dieser Umstand

1 Hieriiber soll an anderer Stelle berichtet werden.

2 Feyrter, Virchows Arch. 296, 645 (1936).
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ist vor allem bei der Begutachtung neurogener Gewichse von erheb-
licher Bedeutuny, weil man in einem einzigen Priparat neben der er-
witnschten distinkten Farbung der Einzelheiten gleichzeitiy iber das
Vorhandensein von Nervenfasern orientiert wird, was bei anderen
Methoden mit gleicher Verlafilichkeit nur durch Anwendung mehrerer
Farbungen und gedankliche Vereinigung der Bilder moglich ist. Die
Metachromasie der Nervenfasern und auflerdem zahlreicher anderer
Gewebs- bzw. Zellarten mit Ausnahme von Knorpelgrundsubstanz.
Sehleim, Mastzellengranula usw. beruht nach Feyrier auf dem Gehalt
der betreffenden Gewebe an feltigen Stoffen, was er daraus erschlielit,
»dafl in Gefrierschnitten, welche vor der Farbung durch Fettlosungs-
mittel gefithrt wurden, die Metachromasie nicht in Erscheinung tritt™
(1938). FEine ganze Reihe von Fettstoffen in den verschiedensten Ge-
weben ergibt nun keine Metachromasie, z. B. Neutralfett. reines Chole-
sterin (Feyrter angefithrt bei Schulz}, und in dieser Trennungsmdglich-
keit liegt eben ein weiterer Vorteil des EinschluBverfahrens. wie oben
am Beispiel des geschilderten eigenartigen Tumors im Vergleich zu den
Fettstoffen der xanthomatdsen Neurinome dargelegt wurde. Die bei
dieser Farberet auftretende Rétung tritt auller bei fettigen auch bei den
vorhin genannten nichtfettigen Substanzen auf, wobei sie aber an diesen
nichtfettizen Stoffen bekanntlich auch bei gewdhnlicher Farbung.
also ,in der Umwelt der Firbwanne™ (Feyrter) und nicht nur in der
Lspaltformigen Kammer™ der Linschlullfarberel sich einstellt.

Wie verhulten sich die gewohnlichen Neurinome bei der Thionin-
EinschluBfirbung ! Das Bild ist ein oft sehr buntes und bei den einzelnen
Typen verschiedenes. Die fibrilliren Teile zeichnen sich durch eine mehr
weniger kriftize wnd zwar diffuse Rotfirbung aus (Abb. 10a); eine
besonders intensive Anfarbung ergeben hierbei die fibrillir-rhythmischen
kernfreiecn Binder zwischen den Kernreihen, namentlich im Bereiche
der tastkérperchenartigen Bildungen Massons. Das retikulire Neurinom-
gewebe wird meist nur zart rotlich bzw. rétlichviolett angefarbt, mit.
gewnchertes Bindegewebe ist bei gut gelungener Farbung hingegen voll-
kommen farblos (Abb. 106). Da die Metachromasie nach vorausge-
gangener Behandlung mit heifem Alkohol nicht mehr eintritt, ist auf
Grund der von Feyrter mitgeteilten Erwigungen die faserige Substanz der
Newrinome wenigstens tetlweise lipowdiger Natur. Als weiteres Ergebnis
derartiger Farbungen zeigte sich, daB in jedem der 15 unfersuchien
typischen Newrinomfdlle, und zwar im fibrillir-rhythmischen (klassischen)
Geschwulsttypus in gleicher Weise wie im retikuliren eine wechselnide
Menge miBig stark lichtbrechender, rot metachromasierender Kérnchen
enthalten war, gleichgiiltig, ob sie xanthomatdse Anteile enthielten oder
nicht. Nachstehend die histologischen Befunde zundchst zweier der-
artiger Fille.

Virchows Archiv. R, 306, 14
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Fall 1. 5.P. 53638, 59jahr. Mann, kirschgrofler Knoten aus der Waden-
muskulatur.  Histologisch: Newrinom von vorwiegend fibrillirem Aufbau und
rhythmischer Struktur. Daneben Abschnitte ohne geometrische Anordnung, die
teilweise dem vetikuliren Geschwulsttypus entsprechen. Das Tumorgewebe im
ganzen ungemein locker gefiigt, blaBblaulich angefarbt, wie myxomatds, zahlreiche
kleinere und groBere, eher scharf hegrenzte, rundliche bis langliche, spindelige
Liucken in allen Gewebsanteilen enthaltend (Paraffinschnitt). Stellenweise wabige
Zellen anzutreffen. Bej Anwendung der Feyrterschen Thioninfarbung die fibrilkire
Gewebsmasse nach wenigen Tagen diffus rosenrot angefarbt. In allen Abschnitten,
besonders zahlreich in Bezirken ohne rhythmische Struktur, kleinere und grofiere,

Abb. 10, (3.1, 464439, 30jithr, Frau.) Formol, EinschIngfirbung mit Weinsteinsiure-
Thionin (Feyrler). Neurinotn vom FuBknichel. « fibrillire Geschwulstmasse (grawj;
4 bindegewebige Anteile (upgefirbt); dic kleinen schwarzen Flecke sind Mastzellen.
(Schw, Vergr.)

zumeist rundliche Haufchen dunkelrot metachromasierender Kérnchen, die oft
sehr dicht gestellt sind (Abh. 116, b’, ¢). Diese Kérnchengruppen meist sehr scharf
abgegrenzt, rundlich, oval, dann wieder unregelmafig begrenzt, von kleinsten
Ansammlungen unter Erythrocytengrofe bis zu 20—25 g im Durchmesser. Fliichtig
betrachtet erscheinen die Granula, zufolge der zumeist scharfen Abgrenzung der
Gruppen, zunachst als Inhaltsmasse gekornter Zellen, zumal gréBere rundliche
Kornerkomplexe etwa gleicher Grofie vorherrschen. Zellkerne oder zumindest
Reste von solchen auch bei genauer Durchmusterung innerhald der zahllosen
Kirnerhaufen jedoch niemals anzutreffen, wenn auch den Kernen mitunter dicht
angelagert; aber dann auch hier die Kerne offensichtlich auflerhalb der Kérner-
gruppen. In den groBen Komplexen die Korner dichter gestellt als in den kleineren.
Daneben in den fibrilliren und retikuliren Teilen des Neurinoms kleinste, oft in
feinsten Ziigen angeordnete Kornchengruppen, sowie auch einzelstehende, feinste
Granula. Die Gréfle der einzelnen Korner wechselnd, etwa vom Granulum des grob
gekornten Leukocyten angefangen bis zugréberen, 3—4: im Durchmesser haltenden,
mitunter leicht eckigen Kérnern. Tm Sudanschnitt die maBig stark lichthrechenden
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Cranula farbios, oder nur ganz leicht gelblich glanzend, mit Nilblausulfat kaom
angefarbt, nach Fischler nicht darstellbar. Daneben im Sudanschnitt in solchen
Bezirken, die den im Paraffinschnitt ,,aufgelockerten' entsprechen, wiederholt
sudanpositive, zumeist zu groferen Komplexen zusammengeschlossene Trépfchen,
die iiberwiegend um Kerne gelagert sind: Xanthomzellen. Stellenweise formliche
Xanthomzellherde. Die Tropfchen der Xanthomzellen im Thioninschnitt ginzlich
ungefarbt, aber durch ihre starke Lichthrechung leicht auffindbar (Abb. 114). mit
Nilblausulfat nur undeatlich darstellbar,

Fall 3. 8. P. 2165/39, 33jihr. Frau, pflaumengroBer Kunoten der linken Hals-
seite. Histologisch der Tumor der Hauptsache nach aus unregelmiBig durchfloch-
tenen, deutlich gewellten, leimgebenden Fibrillen aufgebaut, die manchmal wirtelige
Anordnung zeigen. In den Randteilen strahlen in den Knoten zahlreiche mark-
haltige Nervenfasern ein, die durch gewuchertes Bindegewebe vollig voneinander
isoliert und auch im Innern des Ge- b b’ a
wichges nachweisbar sind (Thionin-
firbung). Die Markscheiden dieser Fa-
sern nicht oder nur wenig degeneriert.
Zwischen den hindegewebigen, im nicht
entfetteten Thioninschnitt vollkommen
farblosen  Faserungen auch andere
Fibrillenbimdel von mehr kompaktem,
starrem Geflige und zart rétlicher An-
firbung, deren lingliche Kerne teils zu
Bindern nebeneinander, teils fischzug-
artig in Reihen hintereinander ange-
ordnet. sind: ,,Neurinomfasern* (Abb.
1Za). Auch in diesen Gewebsbezirken — \y,. 11, (8.9, 556:38.) Formol, Iinschui-
spirlich markhaltige Nervenfasern nach- fiirbung mit Weinsteinsdaure-Thionin
weishar: gemischtes Neurinofibrom. In (Feyrter). o Tumorzellkerne: b wetachro-
den neurinomatosen Bezirken Gruppen masicrende Lv'm.]-m‘{m“f“?'.. kc.me,..k,o».mc.

enthaltend, b einem Kern  angetagery;
von raetachromasierenden, lipoidigen ¢ grobere Korner; d ungefirbtes Tripfehen
Karnchen vom Charakter der bei Fall | (Neutralfeet). (St. Vergr.)
beschriebenen Komplexe (Abb. [2b).
Sie bilden zumeist runde oder ovale Anhaufungen, schlieBen sich auch zu férmlich
faserartigen Bildungen zusammen. Mitunter sind sie verzweigt oder sie kénnen
im fribilliren Gewcbe zu lockeren, lingeren oder kiirzeren Ketten hintereinander
angeordnet sein. Zellkerne auch hier innerhalb der scharf umschriebenen ge-
kornten Bildungen niebt zu sehen, wenu sie auch Kernen manchmal dicht an-
gelagert sind. Die Farbbarkeit der in den lockeren Ketten angeordneten, auBer-
ordentlich feinen Kornchen wechselnd, sie sind zumeist blaBrosa oder fast unge-
farbt, dann oft eigentiimlich gelblich glinzend, sonst im allgemeinen kraftig rot.
In den bindegewebigen Anteilen der Geschwulst fehlen die Koérnerhaufen oder
sind nur sehr spirlich vertreten. Ein raumlicher Zusammenhang mit Nerven-
fasern nicht gegeben. Die Kérnchen mit Sudan und Hamatoxyvlin ungefirbt.
Xanthomzellen sind im Gewachs nicht nachweisbar.

Die in 12 anderen Fillen von typischen Neurinomen festgestellten
Granulierungen erwiesen sich von gleicher Beschaffenheit und wir
konnten sie insbesondere in den fibrillir-rhythmischen Cewebstypen
regelmaBig, allerdings mit starken graduellen Unterschieden beobachten.
Der iberwiegenden Menge nach waren die Komplexe rundlich-oval
(Abb. 11, 12), seltener unregelmaBig begrenzt. Vereinzelt bildeten sie,
an den Pol von linglichen Tumorzellkernen angelagert, kegelférmige

14*
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Figuren, die entfernt an die Anordpung des Abniitzungspigment in den
Herzmuskelfasern crinnerten, in anderen Fillen waren die zu breiten
Bandern aneinanderschlieBenden Fibrillen mit den Kérnchen férmlich
fein bestiubt. Charakteristisch fiir alle beschriebenen Kérnerkomplexe
(sowohl fiir die rundlichen als auch fiir die seltenen langgestreckten)
war das Fehlen einer sinnfilligen rdumlichen Beziehung zu Kernen oder

Abb, 12, (8.7, 2165/37.) Formol, EinvchluBfirbung mit Weinsteinsiure-Thionin rFeyrter).
a Newrinomfasern (grau): b metachromausierende Lipoidkornerhaufen. wie Zellen anmutend,
ziemlich regelmaSig verteilt, (Schw, Vergr.)

Kernresten, was nochmals betont sei. Demzufolge waren die Korner-
ansammlungen nicht als getreues Abbild von Zellen anzusehen, da man ja
im Falle einer, wenn auch nur annihernden riumlichen ldentitit dieser
Komplexe mit Zellen doch wohl zumindest das eine oder andere Mal
innerhalb der Kornerhaufen Zellkerne erwarten miifite, wie dies z. B.
fir die Xanthomzellen gilt. Dieser Umstand hinderte jedoch nicht,
die (Hauptmasse der) Bildungen trotzdem als kornige Inhaltsmasse von
Tumorelementen (Zellen bzw. Fasern) aufzufassen, wofiir zunidchst die
gelegentliche Bestiubung der Fasern mit feinsten Kérnchen sprach.
Deutlichere Hinweise tiber das Wesen dieser Granulierungen schienen
jedoch ganz vereinzelt in manchen wenigen Neurinomen vorkommende
langgezogene Bildungen zu geben, die wechselnd diinne kérnige Zylinder
oder lange schmale Bander darstellten, welche die Granula zufolge ihrer
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scharfen seitlichen Begrenzung offenbar als Inhaltsmasse von Tumor-
elementen (Zellen bzw. Fasern) ansehen liefen, in welche sie eben um-
schrieben eingelagert waren.

Eine Bestitigung dieser Vermutung ergab die histologische Unter-
suchung eines den dbrigen 14 Tumoren durchaus vergleichbaren Neu-
rinoms, welches von der gleichen Frau stammte, bei welcher 3 Jahre
vorher die eingangs beschriebene, eigentiimliche Geschwulst der Ellen-
beuge mit den fettigen Einlagerungen entfernt wurde: es sei diese Ge-
schwulst deswegen genauer geschildert.

Fall 15. S. P. 7182/39. 69jihr. ¥rau, dattelgrofier Knoten, zwischen den
Wadenmuskeln gelegen. Histologisch ein fibrillires Neurinom mit typischen Pali-
sadenknoten wechselnder GroBe. Das Geschwulstgewebe im Paraffinschnitt unter

Abb 130 3.0 718238, 69jahr. Frau.) Neurinom der Wade., Formol, Kinschiufiichung
mit Weinsteinsiu ‘ionin (Feyrter). o korpige Kinlagerungen in ,,Newrinomfaseru*s,
teils diebte, teils lockere Verbéinde bildend. (St. Vergr.)

Beibehaltung des fibrilliren Aufbaues ,locker gefiigt. ohne besondere Kenn-
zeichen. Wabige Zellen nicht zu sehen. Im Thionin-EinschluBpraparat in allen
Teilen des Gewichses in wechselnder Menge ungemein reichlich langgestreckte,
zylindrische, duarchschnittlich 6—9 ¢ dicke, dichte, granulierte Nomplexe, die
wohl] nur als kérnige Einlagerungen in langgestreckte Illemente des Tumors (Neu-
rinomfasern) zu deuten sind (Abb. 13a). Die granulierten Zylinder an ihren Enden
hiufig zugespitzt, in jhrem Verlauf wiederholt bis auf 15 ;0 und mehr aufgetrieben
oder mit seichten Einschuiirungen versehen. lhre Linge unterliegt sehr starken
Schwankungen: am haufigsten 30—40 1 lange Bildungen: an anderen Stellen viel
kleinere, 4—8 , im Durchmesser haltende kugelige Kérnerhaufen. Die groBte
Lange hesitzt ein zylindrischer, ganz leicht gekrimmter, scharf begrenzter Komplex
mit 140 4 von Spindelform und einer maximalen Dicke von 15 u. Kerne oder
Kernreste innerhalh dieser imponierenden Bildung nicht anzutreffen. Zwischen
diesen geschilderten Extremen alle Uberginge. Die besonders langen, in ihrem
Verlauf leicht gewundenen oder ein wenig abgebogenen Kérnerkomplexe zeigen
in ihrer Gesamtheit eine wungemein scharfe Abgremzung gegen die Nachburschajt.
Auflerdem ist ein unmittelbarer rdumlicher Zusammenhang »u RKernen allerdings
nur in seltenen Fallen gegeben, wobei sich dann zumeist an einem Ende der
genannten Zylinder gewissermafBen in dessen Fortsetzung langsgestelite, maBig
chromatinreiche Kerne finden. Dieselben gelegentlich (ihnlich wie die Becher-
zellkerne) durch die Granula eingedellt. Innerhalb groBer derartiger Kerne auch
vereinzelt Kernvakuolen, die gleichfalls von Koérnchen erfillt sind.
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Die Granula treten in Thionin-EinschluBpriparaten tiberwiegend in leuchtend
roter Farbe deutlich hervor, weisen aber auch mitunter (in der Nahe zugehoriger
grofer Kerne) einen blaulichen Ton auf. Threr GroBenordnung nach entsprechen
sie den metachromasierenden Granulierungen der gewshnlichen Neurinome und
sie bilden vorwiegend ungemein dichte, nur selten lockere, wie auseinandergezogene
Verbande (Abb. 13). Mitunter zwischen den Kornchen Vakuolen. In den Rand-
partien des Knotens wiederholt durch Geschwulstgewebe voneinander dissoziierte
markhaltige Nervenfasern mit leichten Degenerationserscheinungen. Auch nach
der Methode von Gros-Schultze feine Fasern nach Art der Neurofibrillen in ver-
schiedenen Teilen des Tumors nachweisbar; riumliche Beziehungen zu den granu-
lierten Zylindern (sei es, daBl schwirzbare Fibrillen innerhalb derselben, sei es
etwa in deren Fortsetzung auftreten wiirden) bei sorgfaltiger Musterung nicht
feststellbar. In Sudanschnitten das Tumorgewebe — von einer leichten Anfiarbung
des Myelins der Nervenfasern abgesehen — vollig ungefiarbt: die Granula bel enger
Blende nur mit Mithe an ihrer stirkeren Lichtbrechung auffindbar. Auch die
Anwendung zahlreicher anderer Firbungen ergab in chemisch-firberischer Hingicht
ein analoges Verhalten wie bei den metachromasierenden Kornchen in den {ibrigen
14 Neurinomen.

Das chemisch-firberische Verhalten, Form, Gré8e und Anordnung der
in allen untersuchten 15 gewéhnlichen Neurinomen enthaltenen eigen-
tiumlichen Granulierungen ergab, daB dieselben fiir gleichartiz anzu-
sehen sind. [hre Darstellung gelang nur mittels der Thionin-Einschluf-
firbung. Nach kurzer Vorbehandlung der Schnitte in heilem Alkohol
waren sie nach diesem Verfahren jedoch nicht mehr darstellbar, sie
sind somit fettiger Natur. Mit den iiblichen Fett- und Lipoidfirbungs-
methoden sind sie so gut wie nicht anzufirben. So zeigten viele Pra-
parate bei Sudanfirbungen iiberhaupt keine sudanophilen Granula, doch
waren die eigentiimlichen Kdérnerkomplexe an ihrem stirkeren Licht-
brechungsvermégen aufzufinden. Schnitte von anderen Fillen ent-
hielten hingegen oftmals auBerdem sehr reichlich sudanophile Trépfchen,
und zwar auller als Inhalt von Xanthomzellen auch mehr diffus ver-
streut, ohne auffilligen Zusammenhang mit Kernen (beginnende Ver-
fettung), doch war das weniger haufig der Fall und es herrschten die
in Fettkérnchenzellen gelegenen sudanpositiven ZFetttropfchen bei
weitem vor. Mit Himatoxylin konnten wir niemals Lipoidkdérner
darstellen, ebensowenig war mit Nilblausulfat oder Methylenblau eine
iiber einen leicht bliulichen Schimmer hinausgehende Anfirbung zu
erzielen (vgl. auch die Tabelle S. 220). — Die Frage nach der Lage
der metachromasierenden Granula lieB sich vor allem auf Grund des
den iibrigen 14 Neurinomen durchaus vergleichbaren Falles 15 dahin
beantworten, dafl sie zum GroBteil Bestandteile des Neurinomgewebes
selbst sind, indem sie innerhalb der , Neurinomfasern” liegen!. Dies

! Durch die geschilderten Einlagerungen der besagten (Giranula in das Neurinom-
gewebe wird einiges Licht in die mit den gewshnlichen Farbemethoden unauflés-
bare Struktur des Geschwulstgewebes geworfen: treten doch innerhalb desselben
tormliche ,,gekornte Fasern™ von oft auBerordentlicher Lange und betrichtlicher
Dicke auf (vgl. Abb. 13). Wir zégern nicht, diese Bildungen als granulierte Neurinom-
fasern anzusprechen, Wegen ihrer Form und.Ausdehnung méchte man in ihnen
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soll nicht bedeuten, daB die Granulierungen nicht auch auBerhalb von
Geschwulstelementen vorkommen konnten. So haben wir in den reti-
kuliren Gewebsbezirken mehr den Eindruck gewonnen, als ob die
kompakten Xornerhaufen im Interstitium des Netzwerkes gelegen
seien und teilweise den Liicken im Wabenwerk des Paraffinschnittes
entspriachen.

Diese vorlaufigen Feststellungen geben bei vorsichtiger Beurteilung
Anlal, eine Trennung der in Neurinomen enthaltenen Lipoidkirner in
metachromasierende (Feyrter ) und nicht-metachromasierende vorzunehmen,
wobei erstere anscheinend nicht als Inhalt sog. Xanthomzellen, letztere
hingegen meist als Inhalt von solchen aufscheinen. Eine derartige scharfe
Unterscheidung will vorderhand nur vermutet sein, da die erhohenen
Befunde einer eingehenden Nachpriifung an gréferem Material und bei
allen Geschwulsttypen der Neurinome bediirfen. Als Ergebunis der
vergleichsweise an gewdéhnlichen typischen Neurinomen angestellten
Farbungen sei vorliufig lediglich festgestellt:

1. Das sog. klassische Neurinomgewebe nach der Verocayschen Be-
schreibung 1aBt sich nach dem Feyrterschen EinschluBverfahren in ein
Thionin-Weinsteinsiuregemisch in diffusem, metachromatischem Farb-
ton gut zur Darstellung bringen, was nach dem genannten Autor auf
den Gehalt des Gewebes an Lipoiden hinweist.

2. In allen untersuchten Neurinomfallen fanden sich regelmaBig,
aber in jeweils wechselnder Menge mehr weniger kraftig metachroma-
slerende Kdrnelungen lipoidiger Natur, die wenigstens zum Teil innerhalb
der Fasern des Geschwulstgewebes gelegen sind: diese Lipoidgranula

zuniichst (degenerierte) markhaltige Nervenfasern vermuten. doch sind dieselben
auszuschlieflen: a) weil weder Achsenzylinder noch Reste von solehen in ihnen
nachzuweisen sind, b) weil die geschilderten empfindlichen Granula nicht den Wert
von Myelin oder dessen Abbauprodukten haben (s. die Tabelle S. 220: bei fort-
schreitendem Abbau des Myelins entstehen schlieflich sudanfirbbare Fetttropfen,
die sich bel dem Feyrterschen Einschiufiverfahren mit Thionin nicht mebr an-
firben), ¢) weil auch innerhalb sehr (bis 140 #) langer Bildungen Kerne nur auBec-
ordentlich selten zu sehen sind, was weder fiirt normale noch fiir degenerierende
Nervenfasern zutrifft, bei welch letzteren die Schiwannschen Kerne im Gegenteil
vermehrt sind, d) weil ein derartiger Reichtum an Nervenfasern in Neurinomen
unbekannt ist und ganz auBergewohnlich ware. Die Umstinde sprechen vielmehr
in hohem Mafle dafir, daB die geschilderten Komplexe wenigstens zum Teil ge-
kornten Abschnitten von Neurtnomfasern entsprechen, die durch Einlagerung von
Granula eben streckenweise sichtbar werden. Auffallend ist hierbei ihre betricht-
liche Lange hei gleichzeitiger Armut an Kernen. Ferner verdient ihre durchschnitt-
liche Dicke von 6—9 1 Beachtung, da von den Autoren im Gegensatz hierzu immer
wieder die Zartheit der Neurinomfasern betont wurde (z. B. Orzechowski) und
dieselben nach Scherer weitaus feiner sein sollen als die Fibrillen gewohnlicher
Fibrome. Demgegeniiber stehen die Angaben Mussons, die mit unserer Beob-
achtung in Einklang stehen, wonach die ,,schwannian cylinders” ungefihr 7 u im
Durchmesser halten, freilich auch diinner sein konnen. Unvollstandige Teilungen
der Fasern mit Bildung netzférmig zusammenhingender ,,bundels™ (Masson)
konnten wir an den gekdrnten Neurinomfasern hingegen nicht sehen.
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sind ihrer chemischen Natur nach von den nicht-metachromasierenden
Fettstoffen der im Rahmen ricklaufiger Verinderungen (Verfettung)
in Neurinomen héufig vorkommenden Xanthomzellen verschieden.

Wie kénnen wir diese neuen Beobachtungen an mehreren typischen,
sozusagen einwundfreien Neurinomen zur Erklirung unseres eigen-
artigen Tumors in der Ellenbeuge verwerten ! Zu Punkt 1: Gemeinsam
st die diffuse metachromatische Firbung des klassischen Neurinom-
gewebes und der neurinomartigen Bezirke des Tumors. Zu Punkt 2:
Gemeinsam ist den geschilderten Granula der Neurinome und den
Koérnern des Tumors die Metachromasie, die Alkoholléslichkeit, kurz die
lipoidige Natur. Dariiber hinaus rea-
gieren die Fettstoffe des Cubital-
tumors aber gleichzeitig stark sauer,
geben scharfe Blaufirbung mit Nil-
blansulfat und entsprechen moglicher-
weise irgendeinem Fettsiurekomplex.
Als Unterschied ist hervorzuhehen
{Abb. 14, Schema): beim vorliegenden
Tumor sind die Korner neben Blasen
charakteristischer und regelmiBiger
Bestandteil der meisten Tumorzellen,
s0 dal} sie oft weitgehende Riick-
Abb. 1L, Verteilung  der metachroma-  Schlitsse auf die Form der Geschwulst-
sivl‘_(‘ml('l? 'I.‘ixmid;:v:nml_ln. scheraatiseh: zellen (rlm(lliche bis f;tserzu'tig‘ lane-
A in typischen Newrinonren, nar ge- ~ =
legentlich; B oim Cubitaltumor (meben gezogene, Ryncytinle Formen) ge-
Viknolen) o den meisten Gesehwulst- oo veon  Bei den Neurinomen hinvegen

zellen enthalten, R

sind die chemisch-farberisch anders
sich verhaltenden Kérner keineswegs regelmilliger Bestandteil der Tumor-
elemente. Es ist nimlich einerseits die Hiufigkeit ihres Auftretens
grolen Schwankungen unterworfen, andererseits fehlen hiufig sinn-
fallige rdumliche Zusammenhinge mit Kernen im Geschwulstgewebe,
weshalb ihre Zugehorigkeit zu Zellen oder Fasern nur selten klar ersicht-
lich ist (wie im Falle 13) und nur — allerdings mit groBer Wahrschein-
lichkeit — vermutet werden darf. Lassen wir diese Annahme gelten,
dall namlich die Granulierungen wenigstens teilweise Bestandteile des
Neurinomgewebes selbst sind, so wire dieser Unterschied somit kein
prinzipieller, sondern nur ein mengenméfiiger und wir mdéchten als
Ergebnis des angestellten Vergleiches zwischen Newrinomen und dem be-
schrietenen Tumor mithin feststellen:

Die typischen Eigenschaften der Neurinome sind auch in unserem
Gewichs vertreten (fibrillirer und retikuldrer Aufbau, rhythmische
Strukturen, der Gehalt an Lipoiden). Dariiber hinaus kommen dem
Tumor aber noch folgende Eigenschaften zu, die dem typischen Neurinom
anscheinend fehlen, oder bei ihm bisher noch nicht gesehen wurden,
namlich:
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1. Ein besonderer Chemismus seiner Lipoide; die zu den metachroma-
sierenden, fettigen Kornern des typischen Neurinomgewebes zwar in
gewisser Beziehung stehen, aber doch erhebliche, chemisch-firberische
Unterschiede ihnen gegeniiher aufweisen. Mit den nicht-metachroma-
sierenden Fettstoffen der im Rahmen degenerativer Vorginge in Neu-
rinomen 3o hiufig anftretenden Xanthomzellen haben sie gar nichts
zu tun (qualitative Unterschiede).

2. Die Tatsache, dafl diese durch ihren besonderen Chemismus aus-
gezeichneren Lipoide einen regelmifigen, gewissermafen integrierenden
Bestandteil des Tumorparenchyms darstellen, was fiir die nicht degene-
rativen Fettstoffe der typischen Neurinome nicht gilt (mengenméBiger
Unterschied).

Die Antwort auf die nben gestellte Frage nach der Natur des Tumors
hat mithin zu lauten: der Knoten ist als Neurinom anzusehen, zeichnet
sich nur durch besondere Merkmale aus: diese lassen sich, wie im folgen-
den gezeigt werden soll, in den Rahmen eines von den Schwannschen
Zellen ausgegangenen Tumors gut einfiigen.

Vervegenwirtigen wir uns kurz die jetzt bestehenden Anschauungen
iiber die Abkunft der Neurinome. Auf der einen Seite steht die von
Ferocay begriindete Auffassung., dafl die Neurinome nenrogen, und zwar
Abkommlinge der Schwannschen Scheidenzellen, bzw. deren Vor-
stufen seien. Diese Ansicht wird heutzutage von der Mehrzahl der
Autoren vertreten. Sie gehen unter anderem davon aus, dal} die Fibrillen
dieser durch rhythmische Strukturen wohlgekennzeichneten Geschwiilste
eben zufolge dieses Aufbaues und anch wegen ihres farberischen Ver-
haltens von den Bindegewebsfasern verschieden seien. Thr gegeniiber
steht die auf die alte Recklinghausensche Ansicht zuriickgreifende mesen-
chymale These (Krumbein u. a.), nach welcher die Nerventumoren vom
Bindegewebe, und zwar vor allem vom Nervenbindegewebe ihren Ausgang
nehmen. Als wichtigstes Argument wird von ihren Vertretern angefithrt,
dafl Band- oder Palisadenstellung der Kerne im Mesenchym wiederholt
anzutreffen ist, beispielsweise bel den Leiomyomen oder in der Musku-
latur obliterierter Wurmfortsitze usw. Zahlreiche amerikanische Autoren
welsen den Schwannschen Zellen als Geschwulstmatrix ebenfalls nur eine
untergeordnete Rolle zu (Penfield und Young, Bailey und Herrmann
u. a.). Diese mesenchvmale Theorie wurde wiederholt angezweifelt, so
vor einigen Jahren durch die eingangs erwiihnte Argumentation Massons
mit den Tastkdrperchentumoren. Wir wollen nun im folgenden das
von den beiden Theorien angenommene Ausgangsgewebe der Neuri-
nome, also das Nervenbindegewebe einerseits und die Schwannschen
Zellen andererseits unter normalen und krankhaften Bedingungen in
Hinblick auf die eigentiimlichen Eigenschaften des vorliegenden Tumors
beleuchten.

Wenden wir uns zuerst dem Nervenbindegewebe zu. Wie verhdlt es
sich mit Lipoidsubstanzen im Nervenbindegewebe ? Nach Angaben von
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Rosenheim, Dointkow, Ukai und Feyrter kommen z-Granula im Endo.
und Perineurium vor, was nach Ansicht Ukais aber mit Schidigungen
der peripheren Nerven zusammenhingt. Die zart rosenfarbene Meta-
chromasie des Endo- und Perineuriums im Thioninschnitt, die nach
Feyrter wiederholt anftritt, spriche fiir lipoidigen Charakter. SchlieBlich
kénnen nach ihm die ,,Endothelzellen des Periendoneuriums* unter
krankhaften Verhiltnissen Tropfen neutralen Fettes, metachroma-
sierende lipoidige Masse, ferner Vakuolen in ihrem Zelleib ausarbeiten
{auf letztere wird gleich ndher einzugehen sein). Der Gehalt an Fett-
stoffen im normalen Nervenbindegewebe ist aber keineswegs bedeutend
oder besonders bemerkenswert. Es ist vielmehr die Ausarbeitung von
Lipoiden eine fiic die normale Schwannsche Zelle der markhaltigen
Nervenfaser typische und viel charakteristischere Lebensauferung als
fiir die Zellen des Nervenbindegewebes.

Anders steht es mit dem Vorkommen von Blasen in Zellen des Nerven-
stiitzgewebes. K sind hier die von Renaut als «cellules godronées», von
Lunghans Blasenzellen des peripheren Nervengewebes bezeichneten und
beschriebenen, oft vielkimmerigen und sehr groBen Zellen im Peri- und
Endoneurium zu nennen, die von den platten ,,Endothelien des Endo-
neuriums®  (Langhans, Wegelin) bzw. , Periendoneuriums™ (Feyrter)
abgeleitet wurden, in welchen sich jedoch ,,doppelbrechende lipoidige
Masse™ ,nur selten einmal* findet (Feyrter 1938). Es sei im Zusammen-
hang dazu erwihnt, daB Feyrter, der den Naevus von diesen endo-peri-
neuralen Hintchenzellen herleitet, seine Lehre eben auf den Blasen-
zellen aufbaut, weil nimlich, wie er zeigen konnte, in den Naevuszellen
neben Pigment und allen moglichen fettigen Einlagerungen auch Blasen
vorkommen (,,naevische Blasenzellen™). —- Typische Langhanssche
Blasenzellen wurden von mehreren Untersuchern (s. bei Wegelin) in
sog. Rankenneuromen, also in Tumoren, die wesentlich anf Wucherung
des Bindegewebes zuriickzufithren sind, gefunden. Einen genetischen
Zusammenhang zwischen Langhansschen Blasenzellen oder deren Vor-
stufen mit den Zellen des vorliegenden Tumors anzunehmen, erscheint
keineswegs berechtigt: bei den Geschwulstzellen steht immer der Lipoid-
gehalt im Vordergrund und die Blasenbildung im Hintergrund. Niemals
sahen wir Blasenzellen, die nicht gleichzeitig auch eine betrachtliche
Menge von fettigen Kérnern enthielten. Mehrkimmerige Zellen, wie
bei den Langhansschen (und den naevischen) Blasenzellen waren selten.
Die Blasenbildung in den Tumorzellen wiirde sich miihelos als riick-
laufige Verdnderung:deuten lassen (vgl. die vacuolire Degeneration in
gewdohnlichen Neurinomen).

Nun zu den Schwannschen Zellen:; beobachtet man lipoidige Sub-
stanzen in Schwannschen Zellen? Ja, und zwar:

1. In den Scheidenzellen der markhaltigen Nervenfasern sind eine
Reihe von eingehend untersuchten Arten korniger bis kugeliger Ein-
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lagerungen enthalten, die im wesentlichen lipoidiger Beschaffenheit sind.
Es sind dies die sog. u- und =n-Granula Reichs und die Elzholzschen
Korperchen. Die u-Granula werden nach dem Kaplanschen Verfahren
an Millermaterial mit Sdurefuchsin zur Darstellung gebracht und sind
von Reich als Lecithin angesehen worden. Die -Granuala ergeben mit
Thioninlésung sowohl bel gewéhnlicher Einwirkung im Farbschilchen
(Reich) als auch bei Anwendung des Einschlufiverfahrens (Feyrter)
eine kraftige metachro-
matische Reaktion
(Abb.15¢). Sielosensich
nicht in kalten, wohl
aber in heiflen Fett-
16sungsmitteln (Ukai)
und wurden von ihrem
Beschreiber als Prota-
gon angesprochen. Die
Flzholzschen  Kérper-
chen werden nach dem
Verfahren von March
durch Schwirzung zur
Ansicht gebracht.

2. Die grolle Mehr-
zahl der Autoren steht
auf dem Standpunkt,
daB die Markscheide
der markhaltigen peri-
pheren  Nervenfasern
Produkt der Schwann-

Abb, 135, 43jdhr. Mann. Plexus coelincus. Formol, Ein-
) sehluBfarbung  mit  Weinsteinsfiiure-Thionin  (Feyrter).
schen Zelle sel (Vgl. Markhaltige Nerveniaser. a Markscheide: b Schuvann-

AU AEX , b scher Kern; c¢ grobe Lipoidgranula (7-Gr.), sun einem Pol
Plenk?' P.ur uns bie- des Kernes nngehauft; d Vakuolen in der 3cheidenzetle
ten die Reichschen - (Leichenerscheinung ?), (Ktwa 620fache Vergr.)

Granula besonderes In-

teresse, doch verdient auch ein in manchen Punkten analoges firberisches
Verhalten der Markscheide selbst Beriicksichtigung, wie aus folgender
kurzer Zusammenstellung (s. S. 220) hervorgehen soll. (Farbungen nach
Kaplan lieBen die Fettstoffe ungefarbt, die x-Granula schieden somit
zum Vergleich aus).

Die Ubersicht zeigt, daf die eigentiimlichen Kérnchenkomplexe der
gewohnlichen Neurinome ganz allgemein eine auffillig geringe Neigung zn
farberischen Reaktionen besitzen. Sie sind lediglich im Weinsteinsgure-
Thioningemisch deutlich, da allerdings zumeist in kriftig rotem Farbton,
zur Darstellung zu bringen, worin sie mit den z-Granula iibereinstimmen.
Gegeniiber den gebrauchlichen Fett-(Lipoid-)farbungen verhalten sie
sich bei gleichzeitiger starker Emptindlichkeit gegeniiber Fettlosungs-
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mitteln so gut wie vollig negativ, womit sie gleichfalls ein den 7-Granula
dhnliches Verhalten darbieten. Véllig anders reagieren sie jedoch bei

Tabelle.

Metachroma- |
z-Granula Markscheide |sierende Grapula: Tumorgranula
in Neurlnomen

i

Sudan 11T ungefarht gelblich | ungefirbt! | zart gelblich

Nilhlausulfat blau? blau 2 _nicht besunders; tieblau
hervortretend
Fischlers Methode | ungefirbt schwarz ungefirbt | bei vorsichtiger
1 © Differenzierunyg
schwarz

1 i
q i
{ H
Thionin, Reichsche | karmaisin- |sehr schwach| nicht darstell- | nach 3jihriger
Fichungzur Darstel- rot blau | bar - Formolfixierung
hing der =-Granula : i scharf griinbrann
|
|
i

i

"Thionin, Feyrfersche | karmoisin- | leuchtend | leuchtend rot | leuchtend rot
EinschluBtirbung rot rot his gelblich-rosa | bis gelblichrosa
i
Thionin, Feyrtersche | nicht dar- | nicht dar- | nicht darstell- | ungefarbt3
“inschluBfirbung, steltbar stellbar bar !
aber vorbehandelt : !
mit, heiflem 80 %ig. ‘
Alkohol
] :
Hiamatoxylin sehrschwach'  blaulich ungefirbt scharf blau?
bliaulich ‘
Spielmeyer ungefirbt © schwarz . uneefirbt ungefirbt®
Doppelbrechung cinfach doppelt- vorwiegend ein-
brechend brechend  ecinfach brechend  fach brechend

i

1 Nur bei Neurinomen, die ginzlich frei von Xanthomzcllen sind, mit Sicher-
heit zu beurteilen.

2 Nach [kai erscheinen die z-Granula durch Fiarbungen mit Nilblausulfat nach
Lorrain-Smith ,.tiefblau; man nimmt dabei hie und da einen rétlichen Ton an
ihnen wahr . ., Dazu sei bemerkt, da wir bei wiederholten Firbungen an normalen
und krankhaft veranderten mecuschlichen peripheren Nerven weder in Schnitt-
noch in Zupfpraparaten in der vou Kleebery angegebenen Modifikation die Granula
besonders deutlich angefirbt antreffen konnten, auch nicht bei vorsichtiger Diffe-
renzierung: sie boten vielinehr im allgemeinen nur denselben mehr weniger bla-
blauen Farbton wie die unversehrten Markscheiden. Auch die Entwisserung der
Schrnitte mit kaltem Alkohol zur Ausschaltung der stérenden Mitfarbunyg des
Myelins lieB die Kérner nicht deutlicher hervortreten, wihrend die Cranula der
zahlreichen Mastzellen in tiefdunkelblauem Farbton zur Darstellung kamen. Die
Farbnuance von Markscheiden, die Zerfallserscheinungen darboten (Markballen)
war wesentlich kriftiger als der von unverdnderten (vgl. auch Doinikow, 1912).

3 Nach 10stiindiger Kinwirkung von 80%igem Alkohol bei 37° C nur ganz
vereinzelt zartviolette oder blaue Korner.

4 Gilt fiir die Hanptinasse der Xornchen; in den langgestreckten Elementen
auch spérliche schwach blaulich angefarbte, weniger ,,ausgereifte’ Granula.

3 Nur einmal sahen wir in einer gekornten Geschwulstfaser 3—-4 Granula
geschwarzt.
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der Reichschen Firbung, indem sie — vermutlich zufolge ihrer auBer-
ordentlich leichten Léslichkeit auch in kalten Fettlosungsmitteln —
durch dieses Verfahren, das zur Darstellung der w-Granula verwendet
wird, nicht zur Ansicht gebracht werden konnen.

Die eigenartigen Kérner des Cubitelfumors stehen hingegen zu den
Lipoiden des markhaltigen Neurilemms in relativ sehr naher Verwandt-
schaft. Sie haben einerseits mit dem Myelin eine ganze Reihe von Farb-
reaktionen gemeinsam, bekunden andererseits, wie die 7-Granula, keine
Empfindlichkeit gegeniiber Fettlésungsmitteln bei Zimmertemperatur
(s. 0.). Ihrem chemisch-firberischen- Verhalten nach stehen xsie also
etwa in der Mitte zwiszchen dem Myelin und der zz-Granulation. (Das
Marchi-Verfahven konnte leider nicht angewendet werden, die primére
Osmierung war leider unterlassen worden.) Zu diesem Verhalten gesellt
sich noch ein weiterer Umstand hinzu. aus dem die Berechtigung her-
vorgeht, das Geschwulstgewebe dem markhaltigen Newrilemm vergleichend
an die Seite zu stellen, nawmlich der mengenmdfige Reichtnum an fettigen
Substanzen sowohl beim gezeigten Tumor als in der Schwannschen
Scheide. Hatte somit schon der gewebliche Aufbau des Tumors ohne
Zweifel auf seine neurinomatise Natur hingewiesen, so kann der Reichtum
an  derartig  wohlgekennzeichneten Lipoiden fir den Vertreter der
Verocayschen These nur noch eine weitere Bestitigung dieser Ammahme
bilden. Denn es wire schwer einzusehen, dafl diese wohlgekennzeich-
neten PFettstoffe, die solchen des vermuteten Ausgangsgewebes weit-
gehend ihneln, anders als im Rahmen eines produktiven Vorganges
seitens des Geschwulstgewebes entstiinden, das eben die Merkmale der
Geschwulstmatrix mehr weniger getren kopiert. Die im Zuze der gewdéhn-
lichen ,,Verfettung’ auitretenden Fettstoffe, die hier villig fehlen, be-
sitzen, wie erwahnt, ganz abweichende Eigenschaften.

Aus dieser Gegeniiberstellung von Schwannschen Zellen und Nerven-
bindegewebe hinsichtlich thres Gehaltes an Fett und Blasen geht hervor,
dafl der als besonderes Neurinom bezeichnete Tumor der Ellenbeuge
viel ungezwungener den Schwannschen Zellen als dem Nervenbinde-
gewebe vergleichend an die Seite gerlickt wertdlen kann. Anhénger der
Verocayschen Theorie kénnten die gezeigte Geschwulst besser verwerten
als die Vertreter der mesenchymalen Auffassung, weil eben der Reichtum
des Tumors an Lipoidsubstanzen als sein hervorstechendstes Merkmal
viel mehr fiir eine Abkunft von den Scheidenzellen als vom Nerven-
bindegewebe spricht. Bestimmend ist fir diese Anschauung vor allem
die weitgehende Ubereinstimmung von Nervenfaser- und Tumorlipoiden.
Das Auftreten von Vakuolen, die eigentlich als einziges Moment auf das
Nervenbindegewebe mit seinen Blasenzellen hinweisen kounten, tritt
gegenither dem Ubermaf an Lipoiden v6llig in den Hintergrund und
kann mit der Annahme rickldufiger Verinderungen ausreichend er-
klart werden. Hinsichtlich der Ausarbeitung von Fettstoffen liegt
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eben das Nervenbindegewebe gegeniiber den Schwannschen Zellen der
markhaltigen Nervenfasern véllig im Hintertreffen, obgleich sie —
hauptsidchlich unter krankhaften Bedingungen -—— metachromasierende
und nicht-metachromasierende Fettstoffe enthalten kénnen. Mit be-
sonderem Nachdruck weist vor allem die starke chemisch-farberische
Ahnlichkeit der Tumorlipoide zum Myelin auf die Schwannschen Zellen
hin. Sind doch Stoffe von myelindhnlicher Beschaffenheit im normalen
Nervenbindegewebe, soweit bekannt ist, nicht vorhanden! Es wire
noch die Annahme zu erértern, ob die fettigen K&rner vielleicht nur
gespeicherte Abbauprodukte von Nervenlipoiden in einem Neurinom
seien, zumal sie ja in relativ naher Verwandtschaft zu diesen stehen.
Dagegen spricht das Fehlen von normalen, jedoch namentlich von
degenerierten oder in Degeneration begriffenen markhaltigen Nerven-
fasern, das in solchem Falle zu erwarten wire. Die leichten Degenerations-
erscheinungen an den hauptsichlich im Bindegewebe befindlichen mark-
losen Nervenfasern des Tumors kommen als Quelle fiir die groflen Mengen
von Fettsubstanzen jedenfalls nicht in Betracht. Wir haben an keiner Stelle
des vollstindig in Schnitte zerlegten Knotens oder in seiner Umgebung
irgendeinen Anhaltspunkt fir einen besonderen Abbau von XNerven-
fasern. Das gleichmiBige Auaftreten von Lipoiden ist vielmehr unseres
Erachtens ein Beweis dafiir, daB es sich um besondere Eigenschaften
und eine eigentimliche Lebenstitigkeit der Tumorzellen handelt und
wir wiirden vorschlagen, die Gesehwulst als lipowdbildendes Neurinom
zu bezeichnen, Bezuglich der Genese des Tumors wollen wir uns hierbei
der von Verocay begriindeten Ansicht anschlieBen und die Tumor-
elemente als Abkémmlinge von Schuwannschen Zellen, bzw. entsprechen-
der embryonaler Vorstufen ansehen, wobel wir jedoch an solche Elemente
denken mdochten, bei denen nach Abschlull der Entwicklung im aus-
gereiften Zustand der Lipoidgehalt eine kennzeichnende Eigenschaft
ist, was fiir die Schwannschen Zellen markhaltiger Nervenfasern zutrifft.

Diese vorgetragene Auffassung, daBl der in Rede stehende Tumor
.Schwannscher Natur™, ein ,,Lemmom** (Anfoni) sei, wird durch das
Vorkommen metachromasierender Lipoide in gewohnlichen typischen
Neurinomen unterstiitzt, deren Kérnerkomplexe beziiglich ihres morpho-
logischen und chemisch-farberischen Verhaltens anscheinend auch in
einer gewissen, aber weniger deutlichen Beziehung zu den normalen
Nervenlipoiden stehen. Nach den oben angefiihrten Eigenschaften des
Neurilemms ist fiir den Vertreter der Ferocayschen These das Vorkommen
derartiger Fettstoffe in Neurinomen keineswegs verwunderlich, ja langst
zu fordern und wir wollen an dieser Stelle die Frage aufwerfen, warum
von einem Lipoidgehalt in Neurinomen, wenn sie wirklich Scheiden-
tumoren sind, nur so wenig bekannt ist.

Folgende hier interessierende Angaben im ilteren Schrifttum (vor Ferocay)
seien hier kurz erwihnt. Brums beschrieb im Rankenneurom eine vom Bindegewebe
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ausgehende Nervenneubildung, welche in der Weise vor sich gehe, daB .sich siamt-
liche Zwischenstufen von der einfachen Spindelzelle bis zu der ausgebildeten Nerven-
primitivfaser fanden. Hierbei tritt in den nengebildeten feinkérnigen Fasern
,,der doppelte Contour dadurch auf, daB ihre Substanz deutliche Zeichen der Ge-
rinnung zeigt”. Uber die chemische Beschaffenheit dieser feinen Granulicrung
gibt der Autor jedoch keinerlei nihere Auskunft. Die beigegebene Abbildung
zeigt die feinkornigen Elemente und die neugebildeten Fasern, die er vollig mit
normalen, markhaltigen Nervenfasern identifiziert, in einem in Carmin gefirbten,
mit schwacher ssigsiure hehandelten Praparat. Die Lyoner Schule (mit Gautier)
leitete die nervésen Tumoren der peripheren Nerven von den Zellen der Schuwunn-
schen Scheide ab, wobel sich Gauiier, auf dessen wichtige Abhandlung wir bereits
niher eingegangen sind, vor allem auf jene groBen, ,,myelinhaltigen’ Zellen berief,
die den im vorliegenden Tumor enthaltenen Elementen so aufiallend ahulich sind.
Der hemerkenswerte ¥all Gaudiers wurde spiterhin von Durante zur Gruppe der
zelluliren oder neuroblastischen Neurome zugerechnet. Diese Tumoren stellen
nach Dwrante eine embryonale maligne Form des Neuroms dar und werden zu-
samumen mit den mvelinischen und amyelinischen Neuromen, den Ranken. und
Ganglioneuromen und den Geschwilsten der Recklinghausenschen Krankheit letzten
Endes auf eine Regression und Proliferation der segmentiren Zellen der Nerven-
fasern zuriickgefithrt. Duwrante, dem sich auch Francini anschlo3, deutete nimlich
die genannten Gewachse lediglich aly verschiedene Abarten dieser neugebildeten
nerviosen  Elemente, die verschiedene Metamorphosen durchmachen konnen, so
beigpielsweise im TFalle des Neurofibroms eine fibrose Transformation erleiden.
In der grundlegenden Arbeit Verocays, mit welcher er durch die
Beschreibung der Neurinome die Abtrennung jener wohlgekennzeich-
neten Tumoren von den Neurofibromen vornahm. finden sich folgende
Angaben iiber die hier in Betracht kommenden Lipoidstoffe. Er ver.
merkt bei Thioninfarbung nur selten hie und da in der Geschwulstmasse
wein rot gefirbtes Kornchen. Dort wo die Kdrner eine deutliche An-
haufung um einen Kern bilden, ist auch eine normal aussehende mark-
haltige Nervenfuser sichtbar'*. Uber die Art der Thioninfirbung gibt
er keine nédheren Angaben, doch versteht es sich, daB es sich nicht um
eine EinschluBfarbung gehandelt haben kann; nach der beigegebenen
Abbildung zu schlieBen, ist offenbar eine mit Entwisserung des Pri-
parates verbundene Methode zur Darstellung der m-Granula angewendet
worden, also ein Verfahren, das die eigentimliichen Kérnerkomplexe
typischer Neurinome bereits unsichtbar macht, weswegen wir nicht
glauben, daBl Ferocay bel seiner Beschreibung diese empfindlichen
Korner meint. An anderer Stelle spricht Verocay in seiner eingehenden
Arbeit von kleinen Ansammlungen unansehnlicher, glanzender Kérnchen,
welche aber keine Myelinreaktion yaben. Hierbei spricht der Umstand,
dafl er ,,um die Kerne der Geschwulstmasse keine mit Thionin rot sich
fairbende Granula nachweisen konnte  nicht gegen die Entstehuny
der Geschwulstmasse aus den Schwannschen Zellen, schon aus dem
Grunde nicht, weil mit derselben Methode auch in dem peripheren Nerven
von ganz jungen Individuen keine solche Kérnelung dargestellt werden
konnte*. (Nach Ukai treten die Granula erst mit dem 4. bis 5. Lebens-
jahr in den Schwannschen Zellen auf und kommen tberhaupt nur in
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den peripheren markhaltigen und niemals in den marklosen Nerven-
fasern vor.) An anderer Stelle schreibt Verocay, daB er ,,nichts fand, was
fir eine beginnende primére Differenzierung von Achsenzylindern oder
Markscheiden aus der Geschwulst selbst hitte gedeutet werden kénnen™.

Die zitierten Ausfithrungen Ferocays deuten darauf hin, dall dieser
in der von ihm beschriebenen Geschwulst nach Lipoiden fahndete, die
normalerweise in den Schwannschen Zellen markhaltiger Nervenfasern
enthalten sind. Hierbei hatte er offenbar vor allem die m-Granula vor
Augen, da ja seinerzeit die Myelinscheiden nicht so wie heute als Bestand-
teile der Schwannschen Zelle angeschen, sondern vielmehr dem Achsen-
zvlinder zugerechuet oder als eigener Bestandteil der Nervenfaser auf-
gefallt wurden.

Seit Verocuy tauchen Beobachtungen tber das Auftreten fettiger,
den Lipoiden markhaltiger Nervenfasern nahestehender Stoffe in dem

auBlerordentlich umfangreichen Schrifttum iiber Neurinome — soweit
dasselbe uns zuginglich war ~—— niemals mehr auf, wie sich auch sonst,

ausgenommen bei Terplan, keinerlei Angaben vorfinden, dafl mit dem
Vorkommen derartiger Stoffe gegebenenfalls zu rechnen sei, obgleich
von den Autoren der letzten Zeit wiederholt auf das Auftreten fettiger
Stoffe hingewiesen wurde, dieselben allerdings nur in den Rahmen
riuckliufiger Verdnderungen eingeordnet wurden, und dies, wie wir
oben ausfithrten, mit Recht. Dieser auffallende Umstand hat offenbar
seine Ursache darin, dall die Autoren, die Anhénger der neurogenen
Theorie sind, niemals die Frage aufgeworfen haben, ob das Neurinom
in den Sechwannschen Zellen markhaltiger oder markloser Nervenfasern
sein Vorbild habe. Wenn man sich an die oben wiedergegebenen Sitze
Ferocays hilt, so schwebten diesem offenbar die Schwnnnschen Zellen
markhaltiger Nervenfasern vor. An anderer Stelle vergleicht er das
Geschwulstgewebe mit unfertigen jungen markhaltigen Nervenfasern,
dann aber auch ausdriicklich mit marklosen Nervenfasern — und in der
Tat besteht ja auch zwischen Biindeln markloser Nervenfasern und
dem gewdhnlichen fibrilliren Neurinomgewebe (abgesehen von dem
bei gewdhnlicher Farbung nicht in Erscheinung tretenden Fehlen der
Neurofibrillen in demselben) eine groBe Ahnlichkeit. Einer néheren
Stellungnahme gegeniiber der aufgeworfenen Frage: Schieannsche Zellen
markhaltiger oder markloser Nervenfasern, hat sich Ferocay seinerzeit
bewuBt enthalten, indem er lediglich anfithrt, da3 als Bildner der Ge-
schwiilste die Nervenfaserzellen selbst oder entsprechende embryonale
Zellen anzusehen sind, die mdglicherweise nicht zum normalen Auf-
bau des Nervengewebes verwendet wurden. ,,Im Simne Ferocays sind
also die Neurinome nicht Produkt normaler Schwannscher Zellen™
(Orzechowski). Folgende Umstinde veranlaBten jedoch Verocay auller-
dem histogenetisch noch weiter zuriickliegende, undifferenzierte Elemente
des Nervensvstems als Mutterzellen anzusprechen: es ist dies einerseits



Beitrag zur Kenntnis des Lipoidgehaltes in Neurinomen. 295

das haufige Hinzutreten von Gliomen des Zentralnervensystems zu
diesen Tumoren der peripheren Nerven im Rabmen der Recklinghuusen-
schen Krankheit, andererseits das gleichzeitige Vorkommen von Gang-
lienzellen im Neurinomgewebe, die aber nicht etwa priexistent sind,
sondern an der Geschwulsthildung integrierenden Anteil haben: letzterer
seltene Befund wurde von einigen ausdriicklich bestitigt (s. Orzechowski.
Scherery. Dieser Umstand fithrte Verocuy xeinerzeit dazu. den ganzen
Prozell mit groBter Wahrscheinlichkeit auf eine frithzeitige embryonale
Entwicklungsstorung jener spezifischen Elemente des Nervensvstems
zurilckzuttihren, die fahig sind, im spateren Entwicklungsgang Ganglien-,
(flia- und Nervenfaserzellen zu liefern (Neuroglioeyvten Helds). Auch
Antont verlegt das Stadinm determinationis auf frithembryonale Perioden.
indem er die Erkrankung auf Entwicklungsstérungen innerhalb der
(Ganglienleiste zuriickfithrt, die die , Lemmoblasten”, Vorstufen der
Schiannschen Zellen betroffen hitten. Somit geht die Wucheruny des
neurinotmatosen  Gewebes im wesentlichen ,,von konstitutionell ab-
normen, embryonal miBBgebildeten Zellen aus und deshalb mull sich
anch das Wucherungsprodukt, das  Neurinom, abnorm  darstellen
(Orzechoeski ).

Dieser von den Anhingern der neurogenen Theorie vertretenen
Ansicht tber Matrix und Cenese des Neurinomgewebes wollen auch wir
uns beziglich des vorliegenden | .besonderen”™ Neurinoms der Ellenbeuge
anschlieBen, wobei jedoch das in diesem Falle im Vordergrund stehende
Lipoidvorkommen eine besondere Beriicksichtigung erfahren mulite. Ein
Vergleich der marklosen mit den markhaltigen Nervenfasern auf der
einen Seite — und der wechselnde Reichtum an fettigen, den Lipoiden
normaler  Schwannscher Zellen auBerordentlich nahestehenden Stoffen
in Neurinomen auf der anderen Seite fiihrten uns namlich zu der Aut-
fassung. dafl der wechselnde Lipoidgehalt der Schwannschen Zellen mark-
loser und markhaltiger Nervenfasern cum grano salis anch im wechselnden
Fettgehalt der Neurinome seinen Ausdruck finden kénnte und wir mdéchten
den gezeigten Tumor, ein lipoidreiches, aber im tbrigen typisches Neuri-
nom, den Schwannschen Zellen markhaltiger Nervenfasern vergleichend an
die Seite stellen. Damit treten sie in gewissen Gegensatz zu den lipoid-
armen, gewohnlichen Neurinomen, deren Ahnlichkeit mit marklosem
Nervengewebe ja wiederholt betont wurde. Ist doch ein besonders
autfilliger und kennzeichnender Unterschied zwischen den Schwannschen
Zellen markloser und markhaltiger Nervenfasern, die beide Neuro-
fibrillen in Form hintereinander gereihter Syncytien begleiten, ihr
wechselnder Gehalt an wohlgekennzeichneten fettigen Einlagerungen
(der ibrigens erst im Zuge der Entwicklung und auch bei der Regene-
ration durch Ausbildung der Markscheiden manifest wird) — und in
dem gleichen Punkte differieren auch das vorliegende lipoidreiche Neuri-
nom und die gewéhnlichen, lipoidarmen Neurinome. Eine derartige

Virchows Archiv, Bd. 306, 15
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Trennung darf natiirlich nicht zu weit getrieben werden, weil ganz
allgemein das im Rahmen geschwulstméfliger Entartung entstandene
Gewebe, verglichen an den verschiedenen Einzelfallen der gleichen
veschwulsttype, oft weitgehende qualitative und quantitative Varianten
besitzt.

Die vorgeschlagene Deutung der Tumorzellen als Elemente, die den
markhaltigen Scheidenzellen nahestehen !, bedarf bei der auffallenden
Verwandtschaft ihrer Zelleinschliisse mit Myelin und der =-Granulation
keiner besonderen Begriindung, doch kommt sie keineswegs etwa einer
Ableitung der Geschwulstzellen von diesen Zellen gleich, was ausdriick-
lich betont sei. DaB sich in dem gezeigten Tumor das Neurinom in einer
anderen Form prasentiert als gewdhnlich, hat mit Riicksicht auf den
Umstand, da8 das neurinomatdse Gewebe sogar (wenn auch selten)
ganglienzellenbildende Potenzen besitzt (s. Scherer) nichts Uberraschendes,
wenn man eben wenig differenzierte embryvonale Elemente als Bildungs-
zellen im Auge hat, wie dies die Autoren ja auch beziiglich der gew&hn-
lichen Neurinome getan haben (,Lemmoblasten* Antonis) und diese
Meinung wollen wir mithin auch anf das geschilderte lipoidbildende
Neurinom ausdehnen.

Die Vergleichbarkeit dieses Tumors mit Schwannschen Elementen
im allgemeinen liegt iibrigens viel mebr auf der Hand als jene der land-
liufigen, lipoidarmen Neurinome, da eben ein so auffilliges Merkmal
wie der Gehalt an charakteristischen, den Nervenlipoiden &dhnlichen
Fettstoffen bei diesen fehlt, bzw. nur in der diffusen Metachromasie des
Neurinomgewebes im  Thionin-EinschluBpriparat und in Form der
oben geschilderten lipoidigen Kornerkomplexe weniger deutlich zum
Ausdruck kommt.

Zusammenfassung.

1. Es wird ein von einem Medianusast ausgehender, gutartiger,
neurogener Tumor geschildett, der in seinem Aufbau v5lligeinem typischen
Neurinom entspricht, gleichzeitig aber durch das Vorhandensein eigen-
tiimlicher metachromasierender Lipoide (Feyrter) mit charakteristischem
chemischen Verhalten bemerkenswert ist. Da diese Fettstoffe zu den
in normalen Scheidenzellen markhaltiger Nervenfasern enthaltenen
Lipoiden (dem Myelin und den Reichschen Granula) in auffillig naher
Verwandtschaft stehen, werden die Geschwulstzellen zu den Schiwwannschen
Zellen markhaltiger Nervenfasern in Parallele gesetzt.

2. Eine vergleichsweise an 15 typischen Neurinomen auf den Gehalt
an Fettstoffen systematisch durchgefithrte Untersuchung ergab in allen
untersuchten Fillen, aber in jeweils wechselnder Menge, kérnige lipoidige

! Die Hypothese hat, wie bereits oben ausfithrlich berichtet wurde, bis zu
einem gewissen Grade in Gautier ihren Vorlaufer, der einen dhnlichen Befund bei
gseinem ,,wahren Neurom*'* als beginnende Markscheidenbildung deutete, worin
ihm spater Durante und Francini gefolgt sind.
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Einlagerungen im Neurinomgewebe, die, bei Anwendung der Feyrter-
schen Thioninfarbung durch deutliche Metachromasie gekennzeichnet,
von den Jange bekannten, im Zuge degenerativer Verinderungen auf-
tretenden, nicht-metachromasierenden Fettstoffen zu trennen sind.
Inwieweit auch diese metachromasierenden, regelmaflig auftretenden
Granula den Lipoiden normaler Nervenfasern an die Seite zu stellen
sind, bedarf noch weiterer Untersuchung. Ein Zusammenhang ist jedoch
sehr wahrscheinlich.

3. Abgesehen von diesen umschriebenen fettigen Einlagerungen
zeichnet sich, nach dem Ausfall des genannten Firbeverfahrens uzu
schlieflen, das neurinomatdse Geschwulstgewebe aullerdem noch durch
einen diffusen Gehalt an Lipoidsubstanzen aus, worin es dem mark-
losen Nervengewebe gleicht (Feyrter).

4. In der Ausarbeitung derartiger, den Lipoiden Schwannscher Zellen
nahestehender Fettsubstanzen bei typischen Neurinomen und in dem
geschilderten Fall findet die Verocaysche These der neurogenen Abkunft
dieser Tumoren eine Stiitze.
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